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CZĘŚĆ RYSUNKOWA

(poprzedzona spisem rysunków)



CZĘŚĆ OPISOWA

PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych w mieszkaniach i usługach dla ZESPOŁU MIESZKALNO-USŁUGOWEGO Z GARAŻEM PODZIEMNYM I MIEJSCAMI PARKINGOWYMI NAZIEMNYMI ORAZ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ PRZY ULICY HANDLOWEJ/RADZYMIŃSKIEJ w WARSZAWIE DZIELNICA TARGÓWEK działki nr ew. 117/2 i 120/1 obręb 4-10-06 JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 146511_8 TARGÓWEK.
PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

podkładów architektonicznych

1. wytycznych technologicznych,
2. uzgodnień międzybranżowych,

3. obowiązujących norm i przepisów.
Całość instalacji musi być wykonana zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania z późniejszymi zmianami oraz normami przywoływanymi w tym rozporządzeniu.
CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynki mieszkalne o średnim standardzie, o wysokościach 8, 7, 6 i 5  kondygnacji nadziemnych, garaż podziemny. Wszystkie mieszkania będą wyposażone w kuchenki elektryczne.

Ilość mieszkań w budynku A – 134

Ilość mieszkań w budynku B – 81

Ilość usług w budynku A – 3

Ilość usług w budynku B – 3

Pomieszczenie administracji – 1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE


Instalacje elektryczne:

· oświetlenia i siły w mieszkaniach,

· ochrony od porażeń i uziemień wyrównawczych
· ochrony przepięciowej.

INSTALACJA OŚWIETLENIA I SIŁY W MIESZKANIACH

Instalację oświetlenia w mieszkaniach należy wykonać przewodem YDYpżo o przekroju 1.5mm2, 750V. Wypusty oświetleniowe w mieszkaniach załączane wyłącznikami jedno lub dwu klawiszowymi.

Instalację siły należy wykonać przewodem YDYpżo3x2.5mm2 750V dla obwodów jednofazowych oraz YDYpżo52.5mm2 750V dla obwodów trójfazowych. 

W każdym mieszkaniu przewiduje się następujące obwody elektryczne:

· siły 3f do kuchni elektrycznej, przewód YDYp 5x2,5 zakończony w puszce p/t z listwą 5x2,5 na 0,6 m

· zasilania zmywarki, gniazdo na 0,6 m

· zasilania pralki gniazdo i gniazdo przy umywalce na 1,2 m

· gniazd wtykowych dla kuchni na 1,2 m 

· gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia dla każdego pokoju na 0,3 m

· gniazda wtykowego na tarasie lub balkonie

· zasilania skrzynki TSM wypust

· oświetlenia 1, dobór opraw w Projekcie Wykonawczym

· oświetlenia 2 dla mieszkania 4 pokojowego i więcej zakończone j/w.

Wyłączniki i przełączniki w mieszkaniach na h = 1,2 m.

Przycisk sterujący dzwonkowy przy drzwiach od strony korytarza połączony z instalacją wideodomofonową przewodem OMY2x1.

Przewody w mieszkaniach układać pod tynkiem i prowadzić po ścianach, w pasie od 30 do 45cm od stropu. Stosować zaciski łączeniowe typu WAGO lub podobne samoskrętne.

Obwody oświetleniowe i siłowe należy wyprowadzić z tablicy mieszkaniowej TM zlokalizowanej nad drzwiami wejściowymi do mieszkania. Obudowa IP40 2x18 modułów lub 3x18 modułów, II klasa izolacji n/t, zgodnie ze schematami.

INSTALACJA OŚWIETLENIA I SIŁY DLA USŁUG
Instalacja obejmuje standardowe instalacje dla usług. Instalacje należy wykonać od tablicy bezpiecznikowej. Tablice bezpiecznikowe natynkowe, obudowy 3x18 zgodnie ze schematami.  

W tablicach zabudować wyłącznik różnicowo-prądowy 30 mA.
Instalacja oświetleniowa  - zostanie wykonana przez wynajmującego, na potrzeby PB zostanie wykonany wypust z żarówką z włącznikiem w każdym pomieszczeniu, należy wykonać również zasilanie do reklamy zewnętrznej, instalacje należy wykonać przewodem YDYpżo3x1.5mm2 750V.
Instalację gniazd wtyczkowych - zostanie wykonana przez wynajmującego, na potrzeby PB zostaną wykonane 3 gniazda, instalacje należy wykonać przewodem YDYpżo3x2.5mm2 750V. 
Instalację zasilania wentylacji 
Wykonać przewodami typu YDYżo o przekrojach dostosowanych do mocy odbiorników.

Należy wykonać zasilanie kurtyn powietrznych, central wentylacyjnych, wentylacji łazienki, itp.

W tablicy przewiduje się rezerwy miejsca dla ewentualnych odbiorów instalowanych w przyszłości.

Przewody układać pod tynkiem i prowadzić po ścianach, w pasie od 30 do 45cm od stropu. Stosować zaciski łączeniowe typu WAGO lub podobne samoskrętne.

INSTALACJA OCHRONY OD PORAŻEŃ I UZIEMIEŃ WYRÓWNAWCZYCH

Instalację ochrony od porażeń należy wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47.

Sieć zasilająca pracuje w układzie sieci TN-C z jednym przewodem neutralnym i ochronnym PEN.

Sieć odbiorcza w budynku pracuje w układzie TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym PE w całym systemie. Przewody neutralne N i ochronne PE mają być połączone tylko na rozdzielnicy głównej. Niedozwolone jest łączenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym miejscu instalacji.

Do każdego gniazda wtykowego, oprawy oświetleniowej i urządzenia elektrycznego należy doprowadzić osobny, oprócz przewodu neutralnego N, przewód ochronny PE. Przewody ochronne muszą posiadać izolację koloru zielono-żółtego i muszą być połączone z szyną ochronną PE tablic zasilających.

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim – podstawowa jest realizowana przez zastosowanie izolowania części czynnych, to jest przez odpowiednio dobraną izolację przewodów i obudów aparatów i urządzeń elektrycznych. Uzupełnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych o prądzie zadziałania 30mA.

W ochronie przed dotykiem pośrednim – dodatkowo zastosowano szybkie wyłączanie wraz z zastosowaniem połączeń wyrównawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wyłączania jest realizowana przez:

· urządzenia ochronne przetężeniowe (wyłączniki z wyzwalaczami nadprądowymi i bezpieczniki z wkładkami topikowymi),

· urządzenia ochronne różnicowoprądowe,

Zgodnie z przepisami ze względu na zastosowanie rur plastikowych instalacji dodatkowych uziemień wyrównawczych w łazienkach nie należy wykonywać. 

OCHRONA PRZEPIĘCIOWA

Ochrona przepięciowa należy wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-4-4-43. 

W tablicach bezpiecznikowych TM i TU należy zainstalować ograniczniki przepięć typ 2 (C) o nie gorszych parametrach:

1. 4-biegunowy modułowy ogranicznik przepięć typu 2 (wg PN-EN 61643-11) do sieci TNS (230/400 V). Warystory z tlenku cynku o wysokiej wytrzymałości udarowej. Łatwa wymiana modułów bez narzędzi. Moduły z klawiszami i ryglami blokującymi. Moduły ochronne kodowane. Odporność na wstrząsy i wibracje wg PN-EN 60068-2 wynosząca:

- wibracje sinusoidalne: 5 g (11-200 Hz), 4 g (200-500 Hz)

- wibracje losowe: 1,9 g (5-500 Hz)

- wstrząs: 30 g

2. Największe napięcie pracy trwałej: 275 V AC (50/60Hz). Napięciowy poziom ochrony: ≤ 1,5 kV. Znamionowy prąd wyładowczy: 20 kA (8/20 μs). Wytrzymałość zwarciowa przy maks. bezpieczniku: 50 kAeff. Koordynacja energetyczna wg PN-EN 62303-4 z SPD typu 1 oraz typu 3. Układ kontrolno-odłączający. Wskaźnik działania / uszkodzenia w oknie kontrolnym. Wyposażony w wielofunkcyjne zaciski do podłączania przewodów i szyn grzebieniowych jednocześnie. Wymagana przestrzeń do zabudowy aparatu: 4 moduły TE. Montaż na szynie 35 mm wg PN-EN 60715.

WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH


Wykonawca robót jest zobowiązany do zakupu, dostarczenia na budowę, zainstalowania, uruchomienia i przekazania do eksploatacji kompletnych systemów instalacji teletechnicznych wraz z wszystkimi elementami wymienionymi w dokumentacji, wspornikami, elementami mocującymi i innymi potrzebnymi do ich kompletności.

Wykonawca bierze na siebie ryzyko wykonania kompletności systemów które nie są pokazane szczegółowo na etapie dokumentacji wykonawczej a wynikają z kompletności instalacji, przepisów budowlanych oraz zasad wykonania zgodnie ze sztuką.
Przed złożeniem zamówienia na osprzęt i jego montażem, rodzaj, serię, producenta uzgodnić w kierownictwie budowy.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia odpowiednich protokołów pomiarów i oświadczenia z których wynika, że Instalacja została wykonana zgonie z projektem, w sposób prawidłowy i nadaje się do przekazania do eksploatacji.
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenie Inspektorowi i Inwestorowi dokumentacji zdjęciowej instalacji zanikającej (zdjęcia ścian z ułożonym okablowaniem).
Instalacje elektryczne muszą być wykonane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania z późniejszymi zmianami.

Poniższe uwagi dotyczą wszystkich robót elektrycznych:

· Należy skrupulatnie przestrzegać kolorystycznego oznakowania żył przewodowych i kabli (również w obrębie rozdzielnicy). Przewód zerowy (N) musi posiadać izolację koloru jasnoniebieskiego, a przewód ochronny (PE) – żółto-zielonego. 

· W żadnym miejscu instalacji przewód zerowy (N) i przewód ochronny (PE) nie mogą być połączone. 

· Wszystkie urządzenia i sprzęt, których konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierają one elementy metalowe, na których w przypadku uszkodzenia może pojawić się napięcie, muszą być obowiązkowo przyłączone do przewodu ochronnego.

· Dla przewodów i kabli przeznaczonych do ułożenia należy stosować trasy pionowe i poziome. W myśl tego doprowadzenie przewodów do opraw oświetleniowych na stropie należy wykonać pod kątem prostym. Skośnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostaną odebrane jako prawidłowo wykonane.

· Przed zamontowaniem wyłączników, gniazdek wtykowych itp. należy wyjaśnić z kierownictwem budowy czy drzwi będą okuwane tak, jak zostało to zaznaczone na planach oraz potwierdzić lokalizację grzejników celem uniknięcia kolizji.

· Stosować pogłębione podtynkowe puszki osprzętowe.

Osprzęt podtynkowy w mieszkaniach i usługach dostosowany do charakteru pomieszczeń (stopień szczelności). Obudowy osprzętu wykonane z odpornego na uszkodzenia mechaniczne i promienie UV tworzywa, niepalnego lub niepodtrzymującego płomienia. Osprzęt posiadający ramki wielokrotne w poziomie od 1 do 5 elementowe. Należy stosować wyłączniki jedno lub dwuklawiszowe oraz gniazda podwójne - dwa pojedyncze w podwójnej puszce. Osprzęt umieszczony obok siebie instalować pod wspólną ramką wielokrotną.
Łączniki powinny być przystosowane do instalowania w puszkach Ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków". Zaciski śrubowe do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2.

Podstawowe dane techniczne:

- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prąd znamionowy: do 10 A,

- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Łączenia przewodów instalacji oświetleniowej wykonywać w puszkach pod osprzętem, wypust oświetleniowy zakończony kostką, haczyk w suficie (za wyjątkiem łazienki), w pokojach kołki metalowe.

Łączenie przewodów wykonywać na zaciski łączeniowe typu WAGO lub podobne samoskrętne.

Nie układać więcej niż 3 przewody obok siebie (rozsuwać na 3cm) .

Do sterowania oświetleniem nie można wykorzystywać żyły żółto-zielonej przewodu.

Gniazda powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach Ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków".

Zaciski śrubowe do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 2,5 mm2.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prąd znamionowy: 16A,
stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Wszystkie gniazda IP20 wyposażyć w przesłonę torów prądowych.

Okablowanie gniazd wykonywać przelotowo od gniazda do gniazda, w kuchni prowadzić przewody pod sufitem, w pokojach między gniazdami na wysokości 10cm nad gniazdami.

Instalację do kuchenek elektrycznych zakończyć puszką podtynkową 5x2.5mm2 z listwą połączeniową.
Osprzęt montowany na wysokościach innych od podanych został opisany na rzutach.
Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszą być galwanizowane. 
Przewody i kable należy chronić od uszkodzeń mechanicznych w rurkach winidurowych.

Prowadzenie przewodów w pasie 30 - 45cm pod sufitem, obejścia pionów sanitarnych po suficie. Obejście drzwi balkonowych górą.

W narożnikach przewody wkuwać do płaszczyzny ściany.

WLZ do TM prowadzić p/t od pionu do mieszkania na ścianie/suficie, wprowadzić bezpośrednio pod TM.
Przed złożeniem zamówienia na osprzęt i jego montażem, rodzaj, serię, producenta uzgodnić w kierownictwie budowy.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia odpowiednich protokołów pomiarów i oświadczenia z których wynika, że Instalacja została wykonana zgonie z projektem, w sposób prawidłowy i nadaje się do przekazania do eksploatacji.
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenie Inspektorowi i Inwestorowi dokumentacji zdjęciowej instalacji zanikającej (zdjęcia ścian z ułożonym okablowaniem).
INSTALACJE TELETECHNICZNE


UWAGI OGÓLNE

Przewiduje się wykonanie następujących instalacji teletechnicznych w mieszkaniach:

- teleinformatycznej,

- domofonowej (wideodomofonowej),

- telewizji kablowej, naziemnej i satelitarnej.

Do każdego mieszkania przewiduje się następujące wypusty niskoprądowe:
· dla potrzeb instalacji RTV:

– gniazdo RTV 2xSAT (lub kablowa) + naziemna DVBT w pokoju dziennym
– gniazdo RTV kablowa + naziemna DVBT w każdej sypialni
· instalacja teleinformatyczna zakończona gniazdem RJ45 w pokoju dziennym 

instalacja wideodomofonowa -  w holu 
W każdym mieszkaniu w przedpokoju należy zainstalować Telekomunikacyjną Skrzynkę Mieszkaniową TSM, p/t.
Osprzęt podtynkowy w mieszkaniach i usługach dostosowany do charakteru pomieszczeń (stopień szczelności). Obudowy osprzętu wykonane z odpornego na uszkodzenia mechaniczne i promienie UV tworzywa, niepalnego lub niepodtrzymującego płomienia. Osprzęt posiadający ramki wielokrotne w poziomie od 1 do 5 elementowe. 

Gniazda RTV, RTV SAT, RJ45 do montażu w instalacjach podtynkowych, przystosowane do instalowania w puszkach Ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków".

Podstawowe dane techniczne gniazd:

stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA
Instalację w mieszkaniu zakończyć gniazdem RJ45 w pokoju dziennym. Od skrzynki TSM do gniazda teleinformatycznego RJ45 instalację prowadzić przewodem UTP kat.5e 4x2x0,5 w rurze RKGSΦ22 peszel w podłodze. Gniazda RJ45 montować w zestawie z gniazdami RTV SAT.

SYSTEM WIDEODOMOFONOWY i KONTROLI DOSTĘPU
Przewiduje się zainstalowanie cyfrowego systemu wideodomofonowego zintegrowanego z kontrolą dostępu.
W każdym mieszkaniu przewidziane jest umieszczenie panelu wideodomofonowego bez słuchawki
Oprzewodowanie systemu wykonać skrętką UTP kat 5e.

Instalację wideodomofonową od szachtu do mieszkania układać w podłodze w rurkach RKSG18mm peszel. 

INSTALACJA RTV KABLOWA RTV NAZIEMNA i RTV SAT

W pokoju dziennym instalacja zakończona będzie gniazdem RTV SAT. Budowa gniazda – 1xgniazdo RTV + 2x TV SAT lub kablowa, 

· zakres częstotliwości pracy:
· wej. SAT: 5 – 2400 MHz, 

· wej. RTV/SAT: 5-2400MHz
· częstotliwość: 
· toru RTV 5-862 MHz; 
· toru SAT1 950-2400 MHz; 
· toru SAT2 5-2400 MHz
W każdej sypialni instalacja zakończona będzie gniazdem RTV. Budowa gniazda – 2xF RTV naziemna lub kablowa:

· zakres częstotliwości pracy: 
· wej. RTV: 5-862 MHz
· częstotliwość: 
· toru R 5-862 MHz; 
· toru TV 5-862 MHz
· tłumienność sprzężenia w torze TV, R: 
· 3-4 dB 

Od skrzynki TSM W mieszkaniu instalacje należy prowadzić kablem koncentrycznym KHC 21 w rurze RKSG∅22 w podłodze. 

Do gniazda RTV SAT instalację wykonać przewodem 2x KHC21 w osobnych rurkach. Jeden kabel wyprowadzić z rozgałęźnika 4 wyjściowego, drugi ze złączki „F”.

Do gniazd RTV instalację wykonać przewodem KHC21 wyprowadzonym z rozgałęźnika 4 wyjściowego.
Schemat połączeń w TSM pokazano na rys. „Zagospodarowanie telekomunikacyjnej skrzynki mieszkaniowej TSM”.

Wybór konfiguracji dla danego mieszkania zależy od wyboru lokatora, TV kablowa czy TV SAT czy tylko TV naziemna. 
INSTALACJA SYGNAŁOWA DO KOMPUTERÓW

Jako przewody do instalacji sygnałowej do komputerów będą wykorzystane przewody miedziane instalacji teleinformatycznej, światłowód lub koncentryczne kable operatora sieci RTV.

WYKONANIE INSTALACJI TELETECHNICZNYCH


Wykonawca robót jest zobowiązany do zakupu, dostarczenia na budowę, zainstalowania, uruchomienia i przekazania do eksploatacji kompletnych systemów instalacji teletechnicznych wraz z wszystkimi elementami wymienionymi w dokumentacji, wspornikami, elementami mocującymi i innymi potrzebnymi do ich kompletności.

Wykonawca bierze na siebie ryzyko wykonania kompletności systemów które nie są pokazane szczegółowo na etapie dokumentacji wykonawczej a wynikają z kompletności instalacji, przepisów budowlanych oraz zasad wykonania zgodnie ze sztuką.
Przed złożeniem zamówienia na osprzęt i jego montażem, rodzaj, serię, producenta uzgodnić w kierownictwie budowy.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia odpowiednich protokołów pomiarów i oświadczenia z których wynika, że Instalacja została wykonana zgonie z projektem, w sposób prawidłowy i nadaje się do przekazania do eksploatacji.
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenie Inspektorowi i Inwestorowi dokumentacji zdjęciowej instalacji zanikającej (zdjęcia ścian z ułożonym okablowaniem).
Instalacje elektryczne muszą być wykonane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania z późniejszymi zmianami.

Uwagi ogólne:
· Zaprojektowane instalacje muszą być wykonane zgodnie z postanowieniami aktualnie obowiązujących norm, przepisów i wytycznych oraz zaleceniami producentów poszczególnych systemów;

· Sposób układania kabli teletechnicznych uzależnić od innych instalacji elektrycznych w obiekcie. Kable powinny być chronione przed uszkodzeniami poprzez ułożenie ich w rurach ochronnych PCV. Przy układaniu kabli należy zachować jak największe odległości od innych instalacji elektrycznych, dla instalacji o napięciu 230 V i wyższym (min. 20 cm).

· Ekrany kabli i obudowy urządzeń uziemiać zgodnie z wymaganiami producenta w celu zapewnienia odpowiedniej ochrony tj. zmniejszenia pętli sprzężeń, zakłóceń, przesłuchów itp.

· Prowadzenie przewodów i rurowań w poziomie wykonać w warstwie wylewki podłogi z jak najmniejszą ilością załamań. We wszystkie rurki należy wciągnąć pilot ze sznurka polipropylenowego o wytrzymałości min. 75kg. Instalacje w mieszkaniach zakończyć odpowiednimi gniazdami p/t..

· Wszystkie instalowane wsporniki, uchwyty itp. muszą być galwanizowane.

· W poszczególnych punktach gniazda teletechniczne instalować pod wspólną ramką z gniazdami siłowymi.

· Ostateczny typ skrzynki TSM w przedpokoju należy bezwzględnie uzgodnić z Inspektorem Nadzoru oraz Inwestorem.

ODBIORY TECHNICZNE  INSTALACJI TELETECHNICZNYCH


· Należy zapewnić udział przedstawiciela dostawcy systemu lub pracowników firm autoryzowanych przez producenta systemu w celu nadzoru na budowie nad montażem, podłączeniami i uruchomieniem systemów.
· Po wykonaniu instalacji należy sprawdzić zgodność jej wykonania z projektem technicznym oraz dokonać niezbędnych pomiarów kabli wymaganych dla danych systemów.

· Należy uruchomić i zaprogramować systemy, a następnie wykonać funkcjonalne próby sygnalizacji, alarmowania i transmisji danych.

· Skorygować usterki stwierdzone w czasie prób.

· Przeprowadzić szkolenie personelu Użytkownika w zakresie praktycznej obsługi systemów.

· Dostarczyć dokumentację powykonawczą (karty katalogowe, certyfikaty, świadectwa dopuszczenia, itd.) oraz instrukcje obsługi poszczególnych systemów.

· Sporządzić protokół odbioru końcowego robót z udziałem przedstawicieli Zleceniodawcy.

SPIS OPRAW


	Lp.
	Oznaczenie
	Opis

	1
	M1
	Kinkiet naścienny 230V z wewnętrznym zasilaczem, gniazdem E27, wyposażony w źródło 1x LED 12W E27, 3000K, Ra≥80. Korpus aluminiowy w kolorze szarym, dyfuzor matowy, IP44, rozsył tylko dół. 
Wymiary obudowy nie mniejsze niż: szer. 170mm x wys. 70mm x gł. 110mm


TABELA OZNACZEŃ TYPÓW MIESZKAŃ 

	Nr rysunku
	Nazwa rysunku – nazwa typu mieszkania
	Numery mieszkań w budynkach A i B odpowiadające danemu typowi mieszkania

	4.RAD.ETM.2
	RZUT MIESZKANIA TYP 1
	B: 2, 11, 20, 29, 38, 48, 58, 69

	4.RAD.ETM.3
	RZUT MIESZKANIA TYP 1L
	B: 1, 10, 19, 28, 39, 49, 59, 70

	4.RAD.ETM.4
	RZUT MIESZKANIA TYP 2
	A: 86, 97, 108, 119, 130; B: 3, 6, 12, 15, 21, 24, 30, 33

	4.RAD.ETM.5
	RZUT MIESZKANIA TYP 2L
	B: 63, 74, 81

	4.RAD.ETM.6
	RZUT MIESZKANIA TYP 2BL
	B: 62, 73, 80

	4.RAD.ETM.7
	RZUT MIESZKANIA TYP 3
	B: 41, 51, 61, 72

	4.RAD.ETM.8
	RZUT MIESZKANIA TYP 3L
	B: 4, 5, 13, 14, 22, 23, 31, 32, 40, 50, 60, 71  

	4.RAD.ETM.9
	RZUT MIESZKANIA TYP 3A
	A: 81, 92, 103, 114, 125; B: 9, 18, 27, 36, 46, 47, 56, 57, 67, 68, 78, 79

	4.RAD.ETM.10
	RZUT MIESZKANIA TYP 4
	B: 7, 16, 25, 34

	4.RAD.ETM.11
	RZUT MIESZKANIA TYP 4A
	B: 8, 17, 26, 35

	4.RAD.ETM.12
	RZUT MIESZKANIA TYP 5
	A: 85, 96, 107, 118, 129 

	4.RAD.ETM.13
	RZUT MIESZKANIA TYP 5A
	B: 45, 55, 66, 77

	4.RAD.ETM.14
	RZUT MIESZKANIA TYP 5AL
	A: 82, 93, 104, 115, 126

	4.RAD.ETM.15
	RZUT MIESZKANIA TYP 5B
	A: 3, 11, 19 

	4.RAD.ETM.16
	RZUT MIESZKANIA TYP 6
	B: 44, 54, 65, 76

	4.RAD.ETM.17
	RZUT MIESZKANIA TYP 7
	B: 43, 53, 64, 75

	4.RAD.ETM.18
	RZUT MIESZKANIA TYP 8
	B: 42, 52

	4.RAD.ETM.19
	RZUT MIESZKANIA TYP 9
	A: 84, 95, 106, 117, 128

	4.RAD.ETM.20
	RZUT MIESZKANIA TYP 9A
	A: 83, 94, 105, 116, 127

	4.RAD.ETM.21
	RZUT MIESZKANIA TYP 10
	A: 87, 98, 109, 120, 131

	4.RAD.ETM.22
	RZUT MIESZKANIA TYP 10A
	A: 79, 80, 90, 91, 101, 102, 112, 113, 123, 124, 134

	4.RAD.ETM.23
	RZUT MIESZKANIA TYP 10L
	A: 1, 9, 17, 25, 30

	4.RAD.ETM.24
	RZUT MIESZKANIA TYP 10BL
	A: 2, 10, 18, 26, 31

	4.RAD.ETM.25
	RZUT MIESZKANIA TYP 11
	A: 78, 89, 100, 111, 122, 133

	4.RAD.ETM.26
	RZUT MIESZKANIA TYP 12
	A: 77, 88, 99, 110, 121, 132 

	4.RAD.ETM.27
	RZUT MIESZKANIA TYP 13
	A: 35, 38, 41, 44, 47, 50, 53, 56, 59, 62, 65, 68, 71, 74  

	4.RAD.ETM.28
	RZUT MIESZKANIA TYP 13L
	A: 58, 61, 64, 67, 70, 73, 76

	4.RAD.ETM.29
	RZUT MIESZKANIA TYP 13A
	A: 37, 40, 43, 46, 49, 52, 55

	4.RAD.ETM.30
	RZUT MIESZKANIA TYP 14
	A: 57, 60, 63, 66, 69, 72, 75

	4.RAD.ETM.31
	RZUT MIESZKANIA TYP 15
	A: 36, 39, 42, 45, 48, 51, 54

	4.RAD.ETM.32
	RZUT MIESZKANIA TYP 16
	A: 8, 16, 24, 29, 34 

	4.RAD.ETM.33
	RZUT MIESZKANIA TYP 17
	A: 6, 7, 14, 15, 22, 23, 27, 28, 32, 33

	4.RAD.ETM.34
	RZUT MIESZKANIA TYP 18
	A: 5, 13, 21 

	4.RAD.ETM.35
	RZUT MIESZKANIA TYP 19
	A: 4, 12, 20

	4.RAD.ETM.36
	RZUT MIESZKANIA TYP 20
	B: 37


ZAŁĄCZNIKI

· Karta katalogowa telekomunikacyjnej skrzynki mieszkaniowej TSM 

· Karta katalogowa oprawy oświetleniowej na tarasach i balkonach
CZĘŚĆ RYSUNKOWA
	Lp.
	Nr rys.
	Nazwa

	1
	4.RAD.ETM.1
	OZNACZENIA

	2
	4.RAD.ETM.2
	RZUT MIESZKANIA TYP 1

	3
	4.RAD.ETM.3
	RZUT MIESZKANIA TYP 1L

	4
	4.RAD.ETM.4
	RZUT MIESZKANIA TYP 2

	5
	4.RAD.ETM.5
	RZUT MIESZKANIA TYP 2L

	6
	4.RAD.ETM.6
	RZUT MIESZKANIA TYP 2BL

	7
	4.RAD.ETM.7
	RZUT MIESZKANIA TYP 3

	8
	4.RAD.ETM.8
	RZUT MIESZKANIA TYP 3L

	9
	4.RAD.ETM.9
	RZUT MIESZKANIA TYP 3A

	10
	4.RAD.ETM.10
	RZUT MIESZKANIA TYP 4

	11
	4.RAD.ETM.11
	RZUT MIESZKANIA TYP 4A

	12
	4.RAD.ETM.12
	RZUT MIESZKANIA TYP 5

	13
	4.RAD.ETM.13
	RZUT MIESZKANIA TYP 5A

	14
	4.RAD.ETM.14
	RZUT MIESZKANIA TYP 5AL

	15
	4.RAD.ETM.15
	RZUT MIESZKANIA TYP 5B

	16
	4.RAD.ETM.16
	RZUT MIESZKANIA TYP 6

	17
	4.RAD.ETM.17
	RZUT MIESZKANIA TYP 7

	18
	4.RAD.ETM.18
	RZUT MIESZKANIA TYP 8

	19
	4.RAD.ETM.19
	RZUT MIESZKANIA TYP 9

	20
	4.RAD.ETM.20
	RZUT MIESZKANIA TYP 9A

	21
	4.RAD.ETM.21
	RZUT MIESZKANIA TYP 10

	22
	4.RAD.ETM.22
	RZUT MIESZKANIA TYP 10A

	23
	4.RAD.ETM.23
	RZUT MIESZKANIA TYP 10L

	24
	4.RAD.ETM.24
	RZUT MIESZKANIA TYP 10BL

	25
	4.RAD.ETM.25
	RZUT MIESZKANIA TYP 11

	26
	4.RAD.ETM.26
	RZUT MIESZKANIA TYP 12

	27
	4.RAD.ETM.27
	RZUT MIESZKANIA TYP 13

	28
	4.RAD.ETM.28
	RZUT MIESZKANIA TYP 13L

	29
	4.RAD.ETM.29
	RZUT MIESZKANIA TYP 13A

	30
	4.RAD.ETM.30
	RZUT MIESZKANIA TYP 14

	31
	4.RAD.ETM.31
	RZUT MIESZKANIA TYP 15

	32
	4.RAD.ETM.32
	RZUT MIESZKANIA TYP 16

	33
	4.RAD.ETM.33
	RZUT MIESZKANIA TYP 17

	34
	4.RAD.ETM.34
	RZUT MIESZKANIA TYP 18

	35
	4.RAD.ETM.35
	RZUT MIESZKANIA TYP 19

	36
	4.RAD.ETM.36
	RZUT MIESZKANIA TYP 20

	37
	4.RAD.ETM.37
	RZUT USŁUGI U1

	38
	4.RAD.ETM.38
	RZUT USŁUGI U2

	39
	4.RAD.ETM.39
	RZUT USŁUGI U3

	40
	4.RAD.ETM.40
	RZUT USŁUGI U4

	41
	4.RAD.ETM.41
	RZUT USŁUGI U5

	42
	4.RAD.ETM.42
	RZUT USŁUGI U6

	43
	4.RAD.ETM.43
	TABLICA MIESZKANIOWA TM-1

	44
	4.RAD.ETM.44
	TABLICA MIESZKANIOWA TM-2

	45
	4.RAD.ETM.45
	TABLICA MIESZKANIOWA TM-3

	46
	4.RAD.ETM.46
	TABLICA MIESZKANIOWA TM-4

	47
	4.RAD.ETM.47
	TABLICA MIESZKANIOWA TM-PZ

	48
	4.RAD.ETM.48
	TABLICA USŁUGI TU-1

	49
	4.RAD.ETM.49
	TABLICA USŁUGI TU-2

	50
	4.RAD.ETM.50
	TABLICA USŁUGI TU-3

	51
	4.RAD.ETM.51
	TABLICA USŁUGI TU-4

	52
	4.RAD.ETM.52
	TABLICA USŁUGI TU-5

	53
	4.RAD.ETM.53
	TABLICA USŁUGI TU-6

	54
	4.RAD.ETM.54
	INSTALACJA TELETECHNICZNA W MIESZKANIACH - PRZYKŁADOWA KONDYGNACJA

	55
	4.RAD.ETM.55
	ZAGOSPODAROWANIE TELEKOMUNIKACYJNEJ SKRZYNKI MIESZKANIOWEJ TSM
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