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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
instalacji grzewczej oraz ciepta technologicznego w projektowanym zespole mieszkalno-ustugowym z garazem podziemnym i
miejscami parkingowymi naziemnymi oraz infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej/Radzymiriskiej w Warszawie, dzielnicy
Targowek na dz. nrew. 117/2i 120/1, obreb 4-10-06, jednostka ewidencyjna 146511_8 Targowek.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach objetych niniejszg
specyfikacjq
Warunki techniczne powinny by¢ stosowane do wezta cieplnego zasilajgcego instalacje centralnego ogrzewania.
Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym zastosowana jest instalacja
grzewcza, okreslonych w ustawie [1] wymagan podstawowych tj:

- bezpieczenstwa konstrukcji;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone Srodowiska;

- ochrony przed hatasem i drganiami;

- oszczednosci energii.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

W zakres robot objetych niniejsza specyfikacja techniczng wchodzi dostawa i montaz instalacji centralnego ogrzewania oraz
ciepta technologicznego. W zakres rob6t wchodzi montaz niezbednych urzadzen w dziataniu wezta cieplnego.

1.4 Opis instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania zasila grzejniki zainstalowane w ogrzewanych pomieszczeniach. Zaprojektowano grzejniki
ptytowe zaworowe, kazdy wyposazony w zaw6r termostatyczny z nastawag wstepng oraz gtowice termostatyczng do
indywidualnej regulacji. Grzejniki podtagczone sg do rozdzielaczy przewodami wielowarstwowymi PE-Xc. Przewody
prowadzone sg w warstwach wykonczeniowych podtdg w otulinie izolacyjnej o grubosci 6 mm wykonanej z pianki
polietylenowej. Rozdzielacze montowane sg w szafkach podtynkowych. Rozdzielacze wiaczone sg w instalacje gatazkami z
rur stalowych, czarnych, ze szwem. Potaczenia z armaturg gwintowane lub kotierzowe. Na zasileniu i powrocie kazdego
rozdzielacza montowa¢ zawory odcinajgce kulowe. W najwyzszych punktach podtaczen zamontowaé zawory odpowietrzajace
odcinane serwisowym zaworem kulowym, otwartym w trakcie eksploatacji. Przewody oczyszczone i zabezpieczone
antykorozyjnie izolowa¢ cieptochronnie otulinami z pianki polietylenowe;.

Galazki rozdzielaczy wtgczaC w kolektory instalacji centralnego ogrzewania w spos6b uniemozliwiajacy tworzenie sie tzw.
korkdw powietrznych. Potgczenia z armaturg: skrecane lub kofnierzowe. Rury podwieszaé do stropu na atestowanych
zawiesiach. Na rurociggach zamontowac punkty state wg dokumentacji technicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w
kierunku odwodnien. W najwyzszych punktach instalacji oraz w miejscach naturalnego gromadzenia sie¢ powietrza montowac
automatyczne zawory odpowietrzajace.

1.5  Wytyczne elektryczne i automatyki

Zastosowane w projekcie urzadzenia nalezy podtaczyC do instalacii elektrycznej i sygnalizacyjnej. Pozostate urzadzenia nalezy
podiaczy¢ do rozdzielni elektrycznej zgodnie z projektem elektrycznym.
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1.6 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji c.o. naleza;
— wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane

1.7 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej sg zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie okre$lenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami wprowadzonymi
do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209), normami branzowymi
ZG.

Roboty sg zaprojektowane i musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisdw, norm i instrukci.

Nie wyszczegoblinienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.8 Ogélne wymagania dotyczace rohot

Podstawg prac jest:

—  projekt instalacji grzewczych,

—  pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowo organ wtadzy budowlanej.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w
przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan technicznych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa
proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok
wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez
autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga powodowac obnizenia
warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji, a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementdw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.
Catos¢ rob6t wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie Warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 15.06.2002 r. Nr 75 poz. 690) przy
uwzglednieniu wszystkich dotychczasowych zmian w powyzszym rozporzadzeniu

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Materiay —uzyte do realizacji przedmiotu zamdwienia powinny  odpowiada¢  wymaganiom  materiatéw
budowlanych/instalacyjnych, byé dobrej jakoSci, posiadajgce potrzebne dokumenty dopuszczajace, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty zgodno$ci i atesty.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, Zze materialy zakwestionowane przez Zamawiajacego uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
w czasie realizacji robot.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢, wiasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw mogg by¢ zlokalizowane w obrebie terenu wykonywania robét budowlanych w
miejscach uzgodnionych z przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wykaz materiatéw zawarty jest w dokumentacji techniczne;j.
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2.2 Rury

Do montazu rurociaggow instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowac¢ nastepujace rodzaje rur:

— rury stalowe wg PN-74/H-74244, Rury stalowe ze szwem przewodowe” -kolektory, piony, rurociagi gtéwne, dojscia

do rozdzielaczy w szafkach podtynkowych, podtaczenia kottow.

—  rury wielowarstwowe PE-Xc z systemem ksztaltek zaciskowych — potaczenia grzejnikow z rozdzielaczami.
Do wykonywania nowych instalacji gazowych stosuje sie rury bez szwu, czarne (bez pokrycia antykorozyjnego). Konce rur
powinny mieC gwint rurowy stozkowy zgodny z normg PN — 73/M - 02031. Wymiary tacznikéw z Zeliwa ciggliwego podane sg
w normie PN — 76/H — 74392. Niedopuszczalne jest wbudowywanie w instalacje rur peknigtych lub w inny sposob
uszkodzonych oraz rur o zmniejszonym lub znieksztatconym przekroju.
Rury tzw. odbiorowe oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Nalezy je sktadowa¢ w oddzielnych
stosach.

Ztaczki instalacyjne
—  Stuzg do faczenia poszczegoinych odcinkdw rur ze soba, armatury z przewodami i potaczenia urzadzen gazowych.
Ksztattki
— Stuzg do taczenia ze sobg rur o rdznych Srednicach lub réznym kierunku ustawienia. Ztaczki i ksztattki maja
wewnatrz gwint rurowy cylindryczny. Konce rur taczonych powinny mie¢ gwint rurowy stozkowy.
Dwuztaczki
— Jezeli taczone rury nie dajq sie obraca¢ albo, kiedy trzeba liczy¢ sie z konieczno$cig rozkrecenia danego odcinka,
wykonuje sie pofaczenie za pomocg dwuztgczki. Uszczelnienie skrecanych elementéw dwuzigczki uzyskuje sie
przez zastosowanie ptaskiej uszczelki. Dwuztaczka wmontowana poza kurkiem gtownym na doptywie umozliwia
oddzielenie przytacza od instalacji wewnetrznej na czas proby szczelno$ci oraz ewentualne czyszczenie przewodu.
Ztaczki gwintowane
—  Stosuje sie w ograniczonej ilosci, najczesciej do podtaczenia urzadzen gazowych i gazomierzy z instalacja. Obecnie
stosuje sie powszechnie w instalacjach gazowych taczenie rur za pomocg spawania. Potaczenie spawane w
poréwnaniu z innymi rodzajami potaczen majg szereg zalet jak niski koszt, tatwo$¢ wykonania, szczelnos¢ oraz
wytrzymato$¢. Instalacje taczone przez spawanie sg bezpieczniejsze.
Luki i kolana
—  Wykonuje sig¢ w celu zmiany kierunku rury instalacyjnej przez odpowiednie giecie rur.
Rury ochronne
—  Saq to krotkie odcinki rur stalowych stosowane przy przejsciach przewoddéw gazowych przez przegrody konstrukcyjne
(ciany no$ne i stropy). Rury ochronne powinny by¢ wykonane zgodnie z BN — 72/8976 — 52.

2.3 Armatura odcinajaca

Na rurociggach montowa¢ zawory odcinajace kulowe na ci$nienie min. 1,0 MPa.

2.4 Armatura regulacyjna

— do regulacji mocy cieplnej grzejnikéw zastosowano zawory grzejnikowe (wbudowane w grzejnik wktadki
termostatyczne) z nastawg wstepng do regulacji hydraulicznej instalacji i dotaczang glowica termostatyczng do
indywidualnej regulacji temperatury w kazdym pomieszczeniu,

— do regulaciji hydraulicznej instalacji zastosowano zawory réwnowazace np. typu STAD.

2.5 Armatura odpowietrzajaca

— automatyczne odpowietrzniki dn=15 mm. Przed kazdym odpowietrznikiem montowa¢ zawér odcinajacy.
Odpowietrzniki montowa¢ w najwyzszym punkcie pionu, przy podejsciach do rozdzielaczy, w miejscach pionowej
zmiany kierunku rurociggéw, w ktérych dochodzi¢ moze do naturalnego gromadzenia sig powietrza.

— odpowietrzniki przy grzejnikach.
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2.6 Armatura spustowa
Zawory kulowe gwintowane (min PN 1,0 MPa)

2.7 Grzejniki

Jako elementy grzejne we wszystkich pomieszczeniach zastosowano grzejniki ptytowe zaworowe z wbudowang wktadkg
zaworu termostatycznego i zamontowanym odpowietrznikiem. Podtaczenie grzejnika od dotu. Grzejniki w kolorze biatym.

2.8 Armatura przytaczeniowa grzejnikow

Zaprojektowano zawér kulowy (Srubunek) grzejnikowy prosty z nastawa wstepna umozliwiajacy odciecie, oprdznienie i
napetnienie grzejnika.

2.9 Izolacja cieplna, zabezpieczenie rurociggéw

Materiaty do wykonania izolacji ciepInej rurociggéw, armatury wewnatrz budynku powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz.
tzn. nie powinny by¢ fatwo zapalne i rozprzestrzeniajgce ogien.

Zaprojektowano otuliny z wetny mineralnej, dodatkowo zabezpieczone na dachu budynku. Grubos¢ izolacji wg
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. NR 75/02 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

2.10 Aparatura kontrolno — pomiarowa i regulacyjna

Uktady regulacji temperatury i ci$nienia realizowane bedg za pomocq regulatora cyfrowego kottowego wyposazonego w
elementy pomiarowe, wykonawcze i sygnalizacyjne. Przed nadmiernym wzrostem cisnienia, kociot zabezpiecza¢ bedzie zawér
bezpieczenstwa.

2.11 Pozostate materialy

— Rozdzielacze,

—  szafki podtynkowe do montazu rozdzielaczy,

— filtr siatkowy,

—  zawor zwrotny,

— manometr tarczowy z rurkg syfonowa i kurkiem odpowietrzajacym,
—  termometr prosty.

2.12 Warunki dostawy, sktadowanie i kontrola jako$ci materiatow

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét budowlanych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych. Przyjecie materiatow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych
parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wylgcznie za zgoda inspektora nadzoru lub
projektanta. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru. Dostarczane na miejsce sktadowania materiaty i
urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatdw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

Rury sktadowa¢ w miejscach gdzie nie sg narazone na bezpo$rednie dziatanie warunkow atmosferycznych.

Pozostate materiaty sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych.




SPECYFIKACJA ZESPOL MIESZKALNO-USLUGOWY Z GARAZEM PODZIEMNYM | MIEJSCAMI PARKINGOWYMI NAZIEMNYMI
TECHNICZNA ORAZ INFRASTRUKTURA TECHNICZNA PRZY ULICY HANDLOWEJ/RADZYMINSKIEJ w WARSZAWIE
WYKONANIA | DZIELNICA TARGOWEK DZIALKINR EW. 117/2 1 120/1 OBREB 4-10-06

, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 146511_8 TARGOWEK
ODBIORU ROBOT h

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii,
Specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych i wskazaniach Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzeh na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieupowaznionym do obstugi.
Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Przekroczenie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

W celu przecinania rur, gwintowania itp. uzywa si¢ tzw. imadta rurowego. Rury przecina si¢ pitkami do metalu lub specjalnymi
obcinakami kétkowymi. Po ich obcieciu konce nalezy wyréwnac za pomoca, frezu.

Do nacinania gwintu stuzg specjalne gwintownice rurowe. Zasadniczg cze$cig gwintownicy jest gtowica wyposazona w cztery
narzynki. Naciety gwint powinien by¢ lekko stozkowy tak, aby pierwsze zwoje miaty petna gteboko$¢, a nastepne byly
stopniowo coraz ptytsze. Stozkowato$¢ gwintu utatwia uszczelnienie przewoddw. Konieczne jest réwniez doktadne,
prostopadte ustawienie narzynek w stosunku do osi gwintowanej rury. Dobrze naciety gwint nie powinien mie¢ zbyt cienkich
zwojow, rys, peknie¢ czy wytaman. Dlugo$¢ nacinanego gwintu stozkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy rury. Zbyt
diugi gwint powoduje za gtebokie wkrecenie rury w tacznik, co pocigga za sobg znaczne opory przeptywu.

Do uszczelniania gwintu metoda tradycyjng uzywa si¢ wyczesanych widkien konopnych nasyconych pasta niewysychajaca.
Pasma konopi odpowiedniej dtugosci lekko sie smaruje wymieniong pastg, a nastepnie nawija na gwint w kierunku od tytu ku
przodowi mocno je dociskajac. Po nawinigciu catosci wygtadza si¢ je przez obrét reki w kierunku nakrecenia gwintu. Nastepnie
wkreca sie ostroznie ksztattke lub ztgczke, najpierw reka, a pézniej uzywajac klucza rurowego lub szczypiec. Rure wkreca si¢
w tacznik obracajac nig w lewa strone, wzglednie tacznik nakreca sie na rure obracajgc nim w prawa strone. Zamiast widkien
konopnych do uszczelniania gwintéw rurowych odpowiedniejsze sg specjalne tadmy uszczelniajgce.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez przedstawiciela Zamawiajacego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drég na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Samochody i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét zaakceptowanym przez inspektora.

Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatéw i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.
Rury moga by¢ dostarczane w zwojach lub luzem. Rury musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
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Grzejniki i urzadzenia nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed przesunieciem. Zatadunek i
wyladunek powinien odbywac sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ powtoki lakierniczej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robé6t

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, warunkami technicznymi
wykonania robét i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inwestor przekaze wykonawcy:

—  projekt instalacji grzewczych

— pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy terenowo organ wtadzy budowlanej.

— miejsce pod zaplecze.
Wykonawca w miejscu widocznym umiesci tablice informacyjng okreslajaca;

— nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy robét

— imiona i nazwiska oraz numery telefonéw kierownika budowy i inspektora nadzoru

— numery telefondw alarmowych.
Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢ uzgodnione z inspektorem nadzoru. W przypadku
uznanych przez inspektora za konieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autora projektu. Zmiany te nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotycza zmiany materiatéw okreslonych w
dokumentacii i specyfikacji nie mogg powodowa¢ zmniejszenia ich jako$ci i trwato$ci eksploatacyjne;.

5.2 Montaz rurociaggéw wewnatrz budynku

Montaz rurociggéw instalacji grzewczych musi zapewnia¢ mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw. W
projekcie przewiduje sie kompensacje wydtuzen na zatamaniach tras przewodow. W tym celu stosuje sie systemowe punkty
state.

Rurociggi podwieszac na atestowanych zawiesiach. Stosowaé¢ obejmy z gumowa wkfadka,

Przy przejsciach rurami przez przegrody budowlane (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop) nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja powinna by¢
rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu (liczonej wraz z izolacja):

€O hajmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

€0 najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejéciach przez
strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna byé
wypetiona materiatem trwale plastycznym niedziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

5.3 Montaz grzejnikow

a) Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki.

b) Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwo$ci jego odpowietrzenia.

Grzejniki i urzadzenia nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika (urzadzenia).

c) Wsporniki muszg by¢ osadzone w $cianie w sposob trwaty, prostopadle do powierzchni sciany, tak, aby grzejnik
(urzadzenie) opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach. W przypadkach $cian lekkich grubosci
nieprzekraczajacej 7 cm dopuszcza sie stosowanie wspornikow przymocowanych $rubami przelotowymi z szerokimi
metalowymi podktadkami.

d) Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposdb umozliwiajacy ich montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i $cian.

e) Grzejniki (urzadzenia) nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych.
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5.4 Montaz armatury

a) Armature po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

b) Armature na przewodach nalezy tak zainstalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

c) Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrod przy uzyciu odpowiednich uchwytéw.

d) Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

e) Montaz naczynia przeponowego nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu préb szczelno$ci i doktadnym wyptukaniu
instalacii.

5.5 Montaz izolacji

1. Montaz izolaciji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelno$ci oraz po
potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

3. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknig¢, zataman i wgniecen oraz
odpowiadac ksztattem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.

5. Roboty montazowe izolacji rurociggéw wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

6. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzeniania sie ognia.

7. Przewody po wykonaniu izolacji ciepinej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oraz PN-N-01270- 08:1970.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywaC wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych, sprzetu, zaopatrzenia, lub pracy personelu. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robdt materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

6.2 Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.

10
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét
budowlanych, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez wykonawce przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3 Dokumenty budowy

6.3.1 Dokumenty dopuszczajace

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej z przedstawicielem Zamawiajacego. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.3.2 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy ponadto zalicza sie nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu wykonywania rob6t budowlanych,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- kosztorysy ofertowe,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja na budowie.

6.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane przez wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla przedstawiciela Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baze normatywna.
Po zakoniczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru wykonanych robot.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:
—  dhugosc¢ rurociggéw mierzy sie wzdtuz ich osi,
— do ogolnej dtugosci rurociggdw wlicza sie dtugo$¢ rur przytaczonych do grzejnikow, armature taczong na gwint i
taczniki,
— do dtugosci rurociggdw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,
—  zwezki wlicza sie do dtugosci rurociggéw o wigkszych $rednicach,
—  catkowitg diugo$¢ rurociagu przy prébach instalacji ogrzewczej stanowi suma dtugoéci rurociggdw zasilajacych i
powrotnych.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

1
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,m” - dla montazu rur i prob szczelno$ci na zimno
,52t.” - dla armatury, urzadzen grzejnych i prob na goraco
,m2" - dla izolacji termicznej

8. BADANIA | ODBIOR ROBOT

8.1 Badania odbiorcze

Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg, z tym, ze
powinny one obja¢ co najmniej:

h)

badanie szczelno$ci na zimno,
badanie odpowietrzenia,
badanie poprawno$ci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji grzewcze;j.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania szczelno$ci wodg na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C, a
budynek nie moze by¢ przemarzniety.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie
przeptuka¢ woda.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i niewyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wypltukania, instalacja taka powinna by¢ odpowietrzona poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik

Na 24 godziny (gdy temp. zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelno$ci instalacja
powinna by¢ napetiona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego
przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potaczen przewodow.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies$é ciSnienie w instalacji za pomocg
pompy recznej podtaczonej w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia prébnego w najnizszym punkcie
instalacji powinna wynosi¢ Pr + 2 lecz nie mnigj niz 4 bary

Pr — cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji.

Ciénienie probne utrzymac przez 30 minut. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze
spadku cisnienia.

Po przeprowadzonym badaniu sporzadzi¢ protokét.

8.1.2

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacii
odpowietrzenie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzenia miejscowego.
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8.1.3

Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji grzewczej

Prowadzenie badania i pomiary

a)

e)

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegéinych obiegach instalacji wewnetrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwéjng regulacjg
powinna by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.
Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy
skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé
oceny polegajacej na:
= skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na wyjsciu z kotta i poréwnaniu ich z wykresem
regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku. Warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 h przed pomiarem
nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C
= skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie co
najmniej rekg ,na dotyk” a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
= skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniach,
= skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji i porownaniu go z wielko$cig okreslong w dokumentaciji,
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach £1% obliczeniowego spadku ci$nienia,
w pomieszczeniach, w ktorych temp. powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
—  przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody przez piony i
grzejniki,
—  okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usunag te przyczyny.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

1.

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelno$ci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji.

Probe szczelno$ci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajacych parametréw obliczeniowych.
Przed przystapieniem do préby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co
najmniej 72 h.

Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz
skontrolowa¢ zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.
Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia max szczelno$ci eksploatacyjnej, nalezy — po probie szczelno$ci na goraco zakonczonej
wynikiem pozytywnym — poddac instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajaca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 — dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
bytoy negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.
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8.2 Odbidr techniczny

8.21  Odbior czesciowy instalacji grzewczej

Odbior techniczny — czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub czesci instalacji ogrzewczej, dla ktdrych
zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on przewoddw przeznaczonych do izolacji termicznej oraz prowadzonych w
szlichcie betonowej. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym do odbioru koficowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

8.2.2  Odbiér koncowy

Po zakoriczeniu préb nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych
oraz przedstawiciel generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
Przy odbiorze korcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

—  dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

—  protokoty wykonanych préb i badan,

— Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, a takze

niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

— instrukcje obstugi.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

—  zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi

zmian i odstepstw od dokumentacji projektowe;j,

—  protokoty z odbiordw cze$ciowych i realizacji postanowier dotyczacych usuniecia usterek,

—  aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.
Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego,
przekazujacego wykonang, robote oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraC ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy
wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploataciji, protokét powinien zawiera¢ odno$ne
o$wiadczenie zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

8.3 Przekazanie do eksploatacji

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu rob6t instalacyjnych wykonanych w obiekcie po odbiorze
kofAcowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek.

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszace zwigzane z wykonaniem instalacji c.0. zostaty wymienione w punkcie rozdziale I, pkt 3.3 niniejsze;
specyfikacii.
Elementem kontroli jako$ci wykonania tych robét sg odbiory techniczne — czeSciowe opisane w rozdziale VI punkcie 2.1.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Dokumentacja projektowa

Projekt wykonawczy w zakresie instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,
Przedmiar rob6t instalacji centralnego ogrzewania.
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10.2

10.3

o=

Rozporzadzenia

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 17 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 (wraz z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, wraz z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202/04 poz. 2072) [1]

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. Nr 169/2003 poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

Normy

PN - EN 215: 2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan

PN - EN 442 - 1: 2015-2 Grzejniki i konwektory -- Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

PN — EN 442 - 2: 2015-2 Grzejniki i konwektory-- Cze$é 2: Moc cieplna i metody badan

PN - 91/B - 02414:1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN - EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -- Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez
przenikanie i wentylacje -- Metoda obliczania

PN — EN1254: 2004 taczniki instalacyjne

PN — B - 02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN - 83/B — 03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publiczne;j.
Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

10.4 Wytyczne i warunki techniczne

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Wydawnictwo COBRTI INSTAL — zeszyt nr 6
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