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1. Dane ogélne

Podstawa opracowania:

1. Zlecenie inwestora

2. DTR urzadzen kotlowni

3. Uzgodnienia wstepne

4. Wizja lokalna obiektu

5. Obowiazujace przepisy, normy i normatywy techniczne

2. Cel i zakres opracowania

Niniejsza dokumentacja powykonawcza dotyczy kotlowni gazowej (gaz
GZ-50) o mocy 660 kW, dostarczajacej cieplo na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieplej wody uzytkowej dla budynkéw mieszkalnych C11i C2 w
Warszawie na osiedlu TBS Bemowo przy ul. Pelczynskiego .

Kotlownia zlokalizowana jest w Warszawie , w budynku C1, na ostatnie;j

kondygnacji.

3. Technologia kotlowni gazowej

Kociot M-660 sktada si¢ z trzech modutéw kottowych po 220 kW, kazdy
modut jest wyposazony w palnik modulowany o regulacji ptynnej od 44 kW w
gore.

Parametry pracy kottow: 95/80 °C.
Dzigki zastosowaniu 3 moduléw kottowych pracujacych indywidualnie
lub wspoélnie jest mozliwos$é sterowania moca kottowni w zaleznosci od

chwilowego zapotrzebowania ciepta. Sprawno$é cieplna zrédla dla kazdego
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przedziatu jest utrzymana na jednakowym poziomie 93-94%, co zapewnia
najbardziej optymalne spalanie Przy minimalnej emisji zanieczyszczen na
poziomie, NOy < 50 ppm dla 3% O,.

Konstrukcja kotla oparta na wewngtrznych kolektorach wykonanych z
miedzi w postaci ozebrowanych radiatorow srednicy 7/8” wymusza
zastosowanie pompy kottowej o odpowiedniej wydajnosci. Mata pojemnogé
wody w kotle, duzy wskaznik wymiany ciepla dla miedzi pozwala na szybka
reakcj¢ na zmiany zapotrzebowania ciepla przez uklad kottowy. Pompa kottowa
musi zapewni¢ minimalny przepltyw wody przez przekroj kotla ustalony przez
producenta na 10,5 /s dla mocy 660 kW przy dt = 15°C. Zaklada sie ciagla
pracg pompy kotlowe;j.

Radiatory z ozebrowaniem wykonane jako monolityczna odkuwka z
miedzi charakteryzuja si¢ bardzo duza przewodnoscia cieplna oraz odpornoscia
na korozje.

Zastosowanie miedzi jako materiatu na konstrukcje kotla pozwala
osiagnac tej jednostce niezwykle duza moc przy bardzo matych rozmiarach i
wadze.

Pozostale elementy kotta stykajace si¢ z woda i spalinami wykonane sa z
zeliwa i stali nierdzewnej, to jest materiatéw bardzo odpornych na zniszczenie w
warunkach panujacych w kotle.

Zamkniety obieg kotlowy z minimalna temperatura wody na powrocie
60 — 75°C zapobiega wykraplaniu wody w kotlach. Niska temperatura spalin
135°C swiadczy o duzej sprawnosci kottow i minimalnej stracie kominowe;.

Zamknigte palenisko z palnikiem wentylatorowym i jedna dysza gazowa
duzej srednicy wprowadzona do otworu ssacego wentylatora powoduje, ze
kociot jest mato wrazliwy na wahania cinienia i zanieczyszczenia w instalacji

gazowej.
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Od strony gazu i palnika kotlownia zabezpieczona jest szeregiem
czunik6w powodujacych brak zaptonu i odcigcie gazu w przypadku awarii
jakiego$ elementu.

Przed podaniem £azu na palnik kontrolowane sa nastgpujace parametry:
-clag 1 przepustowosé w Przewodzie kominowym
-temperatura maksymalna wody w kotle STB i termostat manualny
-poziom wody w kotle
-prawidiowos¢ przebiegu spalania.

Sa to czujniki manualne pracujace niezaleznie od sterowania
elektronicznego automatyki j wylaczajace kociol w razie nie spetienia ktoregos
z ustawionych parametrow.

Poszczegdlne kotty mogg by¢ wylaczane manualnie, ma to duze
znaczenie przy dopasowaniu wielkosci zamowionej ilosci gazu w
poszczegdlnych kwartatach roku oraz gwarantuje ich dotrzymanie.

Elementem sterujacym pracg kotlowni jest automatyka oparta o
urzadzenia i czujniki firmy Satchwell. Istnieje mozliwosé zdalnego
monitorowania kottowni poprzez modem wiaczony do szafy automatyki.
Pozwala to na monitorowanie i Zmiang parametréw grzewczych kottowni przez
autoryzowany serwis.

Z uwagi na uzycie elementéw o matych statych czasowych i mate;j
pojemnosci wodnej instalacji kottowej zmiany parametrow zadanych i
regulowanych nastepuja bardzo szybko. Takie sterowanie pozwala na uzyskanie

bardzo wysokiej sprawnosci 0golnej calej instalacji kottowe;.

Instalacja taczaca kociot z instalacjami wewnetrznymi Wykonana jestz

materialéw i na warunkach obowiazujacych dla tych instalacji.
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4. Przewody.

Przewody po stronie wody grzewczej nalezy wykonano z rur stalowych

czamnych ze szwem wg PN-80/H-74200 i polaczono przez spawanie. Przewody

wody zimnej wykonano z rur stalowych ocynkowanych 1 polaczono przez

gwintowanie.

S. Zabezpieczenie antykorozyine i termiczne.

Przewody z rur czarnych oczyszczono do drugiego stopnia czystosci i
pomalowano farba podktadowa , nastepnie pomalowano dwukrotnie farba
kreadurowa.

Rurociagi zaizolowano otulina;mi termoizolacyjnymi zgodnie z obowiaczujaccﬁni

przepisami.

6. Proby ci$nieniowe.

Po zakoficzeniu rob6t montazowych wykonano prébe cisnieniows - bez

naczynia wzbiorczego 1 przed zatozeniem izolacji na P=6,0 bara.

7. Armatura.

W kotlowni zastosowano zawory kulowe gwintowane, a powyzej srednicy
Dn 65 przepustnice kolierzowe.
Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa (na kotle) nie powinna stwarzaé

zagrozenia poparzenia.
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8. Opis wewnetrznej instalacji gazu.

Projekt wewnetrznej instalacji gazu stanowi odrgbne opracowanie.

9. Ochrona przed halasem i drganiami.

Zastosowane kotly typu WESSEX M-660 sa zaprojektowane na ochrone
akustyczna w bezposrednim sasiedztwie zrodta dzwigku dzieki wyposazeniu w
podstawe pochlaniajaca dZzwigk i ograniczajaca drgania, obudowe palnika z

1zolacjq akustyczna oraz obudowe kotla réwniez izolowana akustycznie.
Poziom ci$nienia akustycznego wynosi:
- 65 dB(A) w odleglosci 1 m

- 55 dB(A) w odleglosci 4 m od pracujacego kotta.

Wymogi ochrony akustycznej sa spelnione réwniez przez:

- odpowiednio ciche pompy obiegowe

- prawidlowe mocowanie rurociagéw-uchwyty z izolacja

- prawidtowe wykonanie przej$¢ rurociagéw przez przegrody budowlane-
zastosowanie materiatéw elastycznych pochlaniajacych dzwiek

- zachowanie odpowiednich predkosci przeptywu w przewodach zasilaja‘cychh
c.0., paliwowych, przewodzie spalinowym

- zachowanie starannej regulacji 1 konserwacji zastosowanych urzadzen.
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10. Uwagi ogélne.
Montaz i1 préby wykonano zgodnie z »WITW 1 ORBM czes¢ 11 - Instalacje

sanitarne i przemystowe” oraz instrukcjami ustawienia i uruchomienia urzadzen
firmy Hamworthy.



,
Il
B )

CZESC TECHNOLOGICZNA

OBLICZENIA

1. Bilans ciepla budynkéw i dobér kotlow.

1.1 lloé¢ ciepta na potrzeby rozpatrywanych budynkodw.

Do pokrycia zapotrzebowania budynkow na potrzeby centralnego ogrzewania i
cieplej wody uzytkowej zastosowano kociol typu Wessex M-660,
z trzech modutéw po 220 kW

DANE Kociol Wessex M-660 |
Moc kW] 660 (708)

Wymagany przeplyw [I/s] 10,5

Straty ci$nienia wody [mbar] 64

Zawarto$¢ wody [1] 51

Max cisn. wody [bar] 10

Nominalne cién. gazu GZ-50 [mbar] 20

Minimalne ci§n. gazu GZ-50 [mbar] 17

Maksymalne cién. gazn GZ-50 [mbar] 25

Temp. spalin netto [°C] 135

Przeplyw spalin [m’/h] 930

Srednica przewodu spalin. [mm] 300

Zuzycie energii elektrycznej W] 750; 230V, AC, 50 Hz
Przylacza do kazdego moduty:

-gaz. 25 mm
-zasilanie/powrét wody 65 /65 mm

2. Dobér pompy obiegoweij dla ukladu kotlowego (pierwotnego) i

sprzegla hxdraulicznego.

Wg.danych producenta kottéw minimalny przeplyw przez kociol

wynosi 10,5 I/s.
G= 10,5 /s=37,8 m’/h

sktadajacy sie
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Wysoko$¢ podnoszenia pompy:

-straty ci$nienia;

-w instalac;ji 15 kPa
-w urzadzeniach 25 kPa
-w kotle 4 kPa
Razem 44 kPa

Hy=1,1 x 44=48,4 kPa=5 m H,0

Dobrano pompe Grundfoss typu UPS 65-180F (trojfazowa) ~ dane na

karcie katalogowre;.

Dla przeptywu G=40.4 m*/h wysoko$¢ podnoszenia H,= 6,6 m H,O.

Dla poWstzego przeplywu dobrano sprzegto hydrauliczne firmy
TERMEN typu SP 125/300-

-Srednica D=324 mm

~-wysokos¢ H=1700 mm

-§rednica przylaczy d=125 mm

-odleglos¢ pomigdzy przytaczami h=1000 mm

3. Dobér zaworu bezpieczenstwa na kotle.

Zawor bezpieczenstwa na kotle dobrano zgodnie z wymogami Dozoru
Technicznego i wedhig normy PN-91/M-74101, postugujac sie karta katalogowa
membranowych zaworow bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915:

-Przepustowosé zaworu bezpieczeristwa okresla zalezno$é:

3600xN
m=
r
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N= 660 kW - najwieksza trwata moc cieplna kotla
r=2164 kJ/kg - ciepto parowania
m= 1098 kg/h

-Wymagana powierzchnia przekroju kanahu dopltywowego zaworu
bezpieczenstwa:
A=A4,+4,

4 - m
P 10xK, K, xaoe(p, +0,1)

A = m
" s5.03xax/(p, - p, Jxp,

K - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika

roboczego ijego parametry przed zaworem

p1= 0,3 MPa — maksymalne nadcignienie przed zaworem bezpieczenstwa

p2=0 — wyplyw do atmosfery

Ki=f(p1)= 0,54 - wg rys.1 w DT-UC-90/WO

K; — wspoétezynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ci$nien przed
1za zaworem

Ko=1 - wg rys.3 w DT-UC-90/WO

o= 0,54 - wspélczynnik wyplywu dla zaworu membranowego dla par i gazéw
& =0,3 - wspétczynnik wyplywu dla zaworu membranowego dla cieczy
P1=962 kg/m’

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doplywowe g0 zaworu
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary WYynosi:

A, >941mm*

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowe £0 zaworu

bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia wody wynosi:
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A, 223.8mm*

Sumaryczna powierzchnia przekroju kanaty dopltywowego zaworu
bezpieczeristwa wynosi:
A=A, + 4, =964,8mm>
Naymniejsza érednica wewnetrzna kanatu przepltywowego zaworu
bezpieczefistwa wynosi:
d 235.01mm

Dla kotfa przyjeto membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 1915 - 27 o
Srednicy siedliska dn 42 mm, ci$nieniu otwarcia 3 bary — razem 1 szt. Wg tabel
producenta zawor zabezpiecza rédio ciepla do mocy cieplnej 1011 kW. Zawér

bezpieczenstwa umieszczono bezposrednio przed zaworami odcinajacymi.

4. Naczynie wzbiorcze.

Obliczenia wykonano zgodnie z PN-B-02414.

Pojemnos¢ uktadu:
Vins=660 x 11=7260 dm>

Pojemno$é uzytkowa naczynia:
Ve=V*p *Av

V =1726m?

P, =999, 7kg / m?

Av =0,0356dm* / h

V, =7,26%999,7*0,0356 = 258 4 dm"

Pojemnos¢ catkowita naczynia:

0
7=, Eue 01

Prx =P
Doax =0,3MPa
P =0,1MPa
0,3+0,1

v, = 258 4% >~ =517dm’

2 2
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Rura wzbiorcza:

d=0,7/V, =0,7-v/259 = 113mm

Wymagana srednica rury wzbiorczej min. 20 mm.Ze wzgledu na przylacze naczynia

wzbiorczego 1” - przyjeto rure stalowa czarng dn 25.

Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Reflex N-600:
-pojemnos¢ catkowita 600 litréw

-max cisnienie pracy 6 bar

-cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bary
-pojemnos¢ uzytkowa 320 litréw

-srednica zbiornika 740 mm

-wysoko$¢ 1530 mm
-przylacze 17

S. Dobér filtroodmulnika.

G= (660 x 3600) / (20 x 1000 x 4,2)= 283 m’h
Dobrano FOM 100:

-pojemnos¢ catkowita 34 litry

-ci$nienie robocze 0,6-1,6 MPa

~temp. do 150°C

-wysokos¢ do krééeca 360 mm
-wysokos$¢ catkowita 665 mm
-Srednica zbiornika 324 mm
-szeroko$¢ z kroécami 464 mm

-spadek cisnienia 2,3 kPa
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6. Dobér zaworu tréjdrogoweso i pompy obiegu c.o.

Dobrano zawér kolnierzowy z przelotem prostym typu HFE-3-50 z
silownikiem sterowanym sygnatem ciagtym typ AMB 182 firmy DANFOSS.

Dla powyzszego przeplywu przyjeto pompe obiegowa firmy
GRUNDFOS typu UPS 32-120F , 1 fazowa .

7. Wentvlacja kotlowni.

Zaprojektowano wentylacje kottowni przyjmujac:

7.1. Nawiew:

Zastosowano krat¢ nawiewna o wymiarach 700 x 500 mm umieszczong
zgodnie z rysunkiem.
Uwaga: dolna krawedz kraty nawiewnej powinna by¢ umieszczona nie

wyzej niz 30 cm nad poziomem posadzki pomieszczenia kotlowni.

7.2 Wywiew:

Przyj¢to wyrzutni¢ dachowa z podstawa dachowa o wymiarach 350 x 350
mm, umieszczong pod stropem; Fy,=3300 cm®

Miejsce montazu wyrzutni dachowej wskazano na rysunkach.
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8. Dobér wielko$ci kominéw.

Dla kotta dobrano komin dwuscienny ze stali szlachetnej o $rednicy 300/400
mm, firmy Kominus. Projektowany komin nalezy taczy¢ i mocowaé wg zalecen
prodﬁcenta.

Szczegbtowe widoki projektowanego komina podano na rysunkach.

Dane komina:

-Srednica 300/400 mm

-grubos¢ $cianki 0,6 mm

-dopuszczalna temperatura pracy 1000°C

-elementy komina nasadzone sa Jeden na drugi i zabezpieczone tasma zaciskowg

9. Dobér podgrzewacza c.w.u.

Dla pokrycia zapotrzebowania budynkéw na cele cieptej wody uzytkowej
dobrano dwie sztuki podgrzewaczy cieplej wody z wezownica typu WGJ-S
1000 firmy Elektrometr.

10. Obliczeniowe zapotrzebowanie na paliwo — saz GZ-50.

10.1. Maksymalne godzinowe zuzycie gazu przez kotlownie o mocy 660 kW

Q=660 kW : (9,54 kWh/m® x 0,9)= 76,9 m*h

10.2. Minimalne godzinowe zuzycie gazu przez 1 stopief palnika 44 kW-

Q'max=44 kW : (9,54 kWh/m® x 0,9)= 5,12 m’h

10.3. Roczne maksymalne zapotrzebowanie na gaz:

Q'max=(660 x 24 x 3800): (9,54 x 0,9 x 40)= 175 262 m*/rok
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Lista czeSci

S-15

Lp. Nazwa cze$ci Ilos¢ Dostawca
1 2 3 4
Szt
1. Kociot gazowy typu Wessex M-660 o mocy max. 1 |HAMWORTHY
660 kW skladajacy sie z:
- trzech blokéw kotlowych 220 kW
- trzech palnikéw modulowanych
- Wwymaganych zabezpieczen
- ogranicznika temperatury bezpieczenstwa
- wspdlnego odprowadzenia spalin
2. Zawor bezpieczenstwa membranowy typu SYR 1 |HUSTY s.c.
1915 o wielkosci przytacza 27 i przelocie siedliska ul Radzikow-
d =42 mm, ci$nienie otwarcia 3 bary skiego 182
] Krakéw
3. Zabezpieczenie przed brakiem wody SYR 9331 1 |HUSTY
4. Pompa obiegu kottowego typu UPS 65-180F, 3- 1 |GRUNDFOS
fazowa, zasilanie 400-415 V
5. Filtroodmulnik FOM -100 1 |TERMEN
6. Naczynie wzbiorcze typu N-600, max ci$nienie 1 |REFLEX
pracy 6 bar
7. Zawor tréjdrogowy typu HFE 3 dn 50 z 1 |DANFOSS
sitownikiem AMB-182 — obieg c.o.
8. Pompa obiegu c.o. typu UPS 32-120F, 3-fazowa, 1 |GRUNDFOS
zasilanie 200-230 V
9. Pompa tadujaca podgrzewacz ¢ w.u typu UPS 40- 1 |GRUNDFOS
120F, 3-fazowa, zasilanie 200-230 V
10. | Sprzegto hydrauliczne SP 125/300 1 |TERMEN
11. |Podgrzewacz WGJ-S 1000 z wezownicyg 2 ELEKTROMEL
12. _ |Filtr siatkowy skosny dn 32 1 |ZAWGAZ
13. | Zawoér bezpieczenstwa na podgrzewaczu c.w.u 1 |HUSTY
typu SYR 2115 o wielkosci przylacza 3/4” i
przelocie siedliska d = 14 mm, cisnienie
zadzialania 4 bary ‘ :
14. | Pompa cyrkulacyjna typu UPS 32-80B (180), 1- 1 |GRUNDFOS
fazowa, zasilanie 230 V
15. | Zawér ze Zaczka do weza dn=25 mm 2 |ZAWGAZ
16. | Czujnik temperatury Zzewnetrznej 1 |SATCHWEL
17. | Zawér bezpieczenstwa na wodzie zimnej typu SYR | 1 [HUSTY ]
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5-16

2115 o wielkosci przylacza '2” i przelocie siedliska
12 mm

18. |Filtr siatkowy skosny dn 65 1 |ZAWGAZ
19. | Filtr siatkowy skosny dn 50 1 |ZAWGAZ
20. |Manometr tarczowy o $rednicy tarczy Dn 160 mm 8 |KFM-
Wioclawek
21. |Termometr tarczowy o $rednicy tarczy 110 mm i 6 |KFM-
dlugosci bagnetu 60 mm Wioclawek
Z1. |Zawor kulowy gwintowany ¢15 ZAWGAZ
Suchy Las
k/ Poznania
Z2. |Zawor kulowy gwintowany ¢20 2 |ZAWGAZ
Z3. |Zawor kulowy gwintowany ¢25 1 |ZAWGAZ
Z4. | Zawor kulowy gwintowany ¢32 2 |ZAWGAZ
Z5. |Zawor kulowy gwintowany ¢40 ZAWGAZ
Z6. |Zawor kulowy gwintowany $50 6 |ZAWGAZ
Z7. |Przepustnica bezkolierzowa reczna Uranie ¢ 65 Danfoss
Z8. |Przepustnica bezkoierzowa reczna Uranie ¢ 80 2 |Danfoss
Z9. |Przepustnica bezkoierzowa reczna Uranie ¢ 100 3 |Danfoss
Z10 |Przepustnica bezkotierzowa reczna Uranie ¢ 125 1 |Danfoss
Zzl. |Zawoér zwrotny gwintowany ¢15 ZAWGAZ
Zz2. |Zawor zwrotny gwintowany ¢20 ZAWGAZ
Z73. |Zawor zwrotny gwintowany ¢25 ZAWGAZ
Zz4. |Zawor zwrotny gwintowany ¢32 1 |ZAWGAZ
Zz5. |Zawdr zwrotny gwintowany ¢40 ZAWGAZ
Zz6. |Zawor zwrotny kohmierzowy ¢50 3 |ZAWGAZ
Zz7. |Zawor zwrotny kohierzowy ¢65 1 |DANFOSS
Zestawienie elementow komina dwusciennego | Szt.
: o srednicy Dn 300/400 mm
K-1 |Kolano 90 dn 300/400 1 |Kominus
K-2 |Element dlugosciowy dn 300/400 , L=1000 mm 1
K-5 |Trojnik 90 dn 300/400 1
K-6 |Wyczystka z odskraplaczem dn 300/400 1
K-7 |Zakonczenie ustnikowe dn 300/400 1
K-8 |Obejmy mocujace 7
K-9 |Wsporik pod komin 1
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Zestawienie elementow kanatu nawiewnego Szt

N-1 |Czerpnia $cienna zewnetrzna 700 x 500 mm 1 | Wyk Warsztatowe

N-2  |Kanat prostokatny L=430mm o wymiarach 1 | Wyk Warsztatowe
700x500 mm — bl. ocynk.

N-3 |Kolano 90 st. o wymiarach 700x500 mm 2 | Wyk Warsztatowe

N-4 | Kanat prostokatny L=300mm o wymiarach 1 | Wyk Warsztatowe
700x500 mm — bl. ocynk.

N-5 |Kratka nawiewna o wymiarach 700x500 mm 2 | Wyk. Warsztatowe
montowana na kolanie
Zestawienie elementéw kanalu wywiewnego Szt.

W-1 (Wyrzutnia dachowa typu A o wymiarach 350x350| 1 |Wyk Warsztatowe
mm

W-2 |Podstawa dachowa pod wyrzutni¢ dachowa z 1 | Wyk Warsztatowe

kanatem o dlugosci L=500 mm (przejscie przez
strop)

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa oraz wytycznymi
1 obowiazujacymi normami.
Jest kompletna dla celu, ktéremu shizy.
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