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1. Wstep

1.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi czes¢ konstrukcyjng projektu wykonawczego
budowy zespotu mieszkalno-ustugowego z garazem podziemnym i miejscami
parkigowymi naziemnymi oraz infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej /
Radzyminskiej, w Warszawie, dzielnica Targéwek, dz. ew. nr 117/2 i 120/1,
Obreb 4-10-06.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi zlecenie firmy MARBUD
INWEST Projektowanie i Realizacja Inwestycji z czerwca 2017 r.

Rzeczowe i techniczne podstawy do wykonania niniejszego projektu stanowig :

projekt budowlany - czes¢ architektoniczna - zespotu mieszkalno-ustu-
gowego z garazem podziemnym i miejscami parkingowymi naziemnymi
oraz infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej/Radzyminskiej, w
Warszawie, opracowany przez biuro projektbw MARBUD-INWEST
Projektowanie i Realizacja Inwestycji, B. Siudalski, W. Kostrowicki Spotka
Jawna z Warszawy, ze stycznia 2018 r ;

projekt budowlany - cze$¢ konstrukcyjna - zespotu mieszkalno-ustugowego
z garazem podziemnym i miejscami parkingowymi naziemnymi oraz
infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej/Radzyminskiej, w Warszawie,
opracowany w pracowni projektowej LECHPROJEKT z Mikotowa, ze
stycznia 2018 r.;

projekt geotechniczny - zespotu mieszkalno-ustugowego z garazem
podziemnym i miejscami parkingowymi naziemnymi oraz infrastrukturg
techniczng przy ul. Handlowej/Radzyminskiej, w Warszawie, opracowany w
pracowni projektowej LECHPROJEKT z Mikotowa, ze stycznia 2018 r.;

ekspertyza techniczno-budowlana stanu technicznego budynku mieszkal-
nego przy ul. Swiecianskiej 26, w aspekcie budowy w ostrej granicy zespotu
mieszkalno-ustugowego z garazem podziemnym i miejscami parkigowymi
naziemnymi oraz infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej/Radzy-
minskiej, w Warszawie - czes¢ konstrukcyjna, opracowana w pracowni
projektowej LECHPROJEKT z Mikotowa, ze stycznia 2018 r.;

projekt wykonawczy - czesc¢ architektoniczna - zespotu mieszkalno-ustu-
gowego z garazem podziemnym i miejscami parkingowymi naziemnymi
oraz infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej/Radzyminskiej, w
Warszawie, opracowany przez biuro projektbw MARBUD-INWEST
Projektowanie i Realizacja Inwestycji, B. Siudalski, W. Kostrowicki Spotka
Jawna z Warszawy, z marca 2018 r;

dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczg dla
budowy budynku wielorodzinnego w Warszawie przy ul. Handlowej/Radzy-
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minskiej, opracowana przez Geotechnike Mazowsze s.c. z Warszawy, ze
stycznia 2015 r;

dokumentacja geologiczno-inzynierska do projektu budowy zespotu
zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej, opracowana przez Geotechnike
Mazowsze s.c. z Warszawy, z listopada 2017 r.;

wytyczne Inwestora;

Polska Norma PN-82/B-02001, obcigzenia state;

Polska Norma PN-80/B-02010/Az1, obcigzenie $niegiem;

Polska Norma PN-77/B-02011, obcigzenie wiatrem;

Polska Norma PN-82/B-02003, obcigzenia zmienne;

Polska Norma PN-82/B-02004, obcigzenia pojazdami;

Polska Norma PN-2002/B-03264, konstrukcje zelbetowe;

Polska Norma PN-B-03002 lipiec 1999, konstrukcje murowe;

Polska Norma PN-81/B-03020, posadowienie bezposrednie budowili;
literatura techniczna.

1.3. Cel opracowania

Dotychczasowa dokumentacja techniczna w czesci konstrukcyjnej zawiera
jedynie obliczenia statyczne na etapie projektu budowlanego, tym samym nie
moze stanowi¢ podstawy do realizacji przedsiewziecia.

W ramach niniejszego opracowania wykonano obliczenia statyczne uzu-
petniajgce elementow zelbetowych, oraz przeprowadzono ich wymiarowanie
I wykonano rysunki szalunkowe i zbrojeniowe konstrukcji zelbetowych poszcze-
golnych elementow konstrukcyjnych wraz z wykazami stali zbrojeniowe;j.
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2.  Program funkcjonalno-uzytkowy

Lokalizacja zgodnie z opisem technicznym i zatgczonymi rysunkami w czesci
architektonicznej projektu.

Projektuje sie wykonanie dwoch budynkéw w ukladzie korytarzowym i klatko-
wym. Wejscia do czesci mieszkalnej od strony dziedzinca. Wejscia do ustug
| zjazdy do garazy od strony zewnetrznej jak i wewnetrzne.

Caty obiekt rozdzielony na dwa budynki. Jeden podtuzny, drugi w ksztatcie
litery C dopetniajgcy pierzeje istniejgcych budynkédw od strony ul. Swiecian-
skiej. Ostatnie kondygnacje w najwyzszej czesci od strony ul. Fragment/
Handlowej wycofane o ok. 60 cm. Na elewacji od strony ul. Radzyminskiej
wprowadzono wyrazne wertykalne podziaty poprzez wprowadzenie przeszklen
na balkonach tworzgcych rodzaj potgczonych pionowych wykuszy. Dla
zrébwnowazenia bryly partery ustugowe od strony ulic Radzyminskiej i Hand-
lowej zostaty przeszklone a catos¢ spieta lekkim daszkiem.

Projektowany zespdt mieszkalno-ustugowy z garazem podziemnym sktada sie
z dwodch trzondw mieszkalno-ustugowych o zréznicowanej ilosci kondygnacji
naziemnych (pierwszy jest czesciowo piecio- i szesciokondygnacyjny, drugi jest
czesciowo cztero-, szescio-, siedmio- i osmiokondygnacyjny). Oba trzony
(budynki A i B) sg podpiwniczone, w bezposredniej granicy z istniejgcym
budynkiem mieszkalnym, projektowany fundament bedzie lokalnie wyptycony
do poziomu posadowienia istniejgcego obiektu.

Przedmiotowe budynki w konstrukcji zelbetowej monolitycznej o uktadzie
konstrukcyjnym stupowo — ptytowym i scianowo - ptytowym. Szachty windowe,
biegi schodowe zelbetowe z Zelbetowymi scianami klatek schodowych i frag-
mentami $cian, ktore stanowig o przestrzennej sztywnosci obiektu.
Posadowienie na ptycie fundamentowej, kondygnacja piwniczna zelbetowa,
monolityczna stanowi tzw. ,biatg wanne”.
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Dane techniczne obiektu

Podtoze gruntowe

Ze wzgledu na kubature obiektu i jego konstrukcje, uwzgledniajgc sposob
posadowienia oraz ztozone warunki gruntowo-wodne, przyjeto dla posado-
wienia Il kategorie geotechniczna.

Teren przeznaczony do zabudowy jest nieznacznie nachylony, o rzednej 5,8 —
6,8 m n.p.w., zasadniczo niezagospodarowany, w potnocno-zachodniej czesci
dziatki nr 117/2 utwardzony (parking o nawierzchni asfaltowej).

W ramach opracowanej w styczniu 2015 r. dokumentacji geotechnicznej, oraz
sporzgdzonej w listopadzie 2017 r. dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
wykonano fgcznie 12 otworéw badawczych, z tego 10 do gtebokosci ca. 8,0 m,
2 do gtebokosci ca. 10 m od poziomu istniejgcego terenu, o tacznej dtugosci
100 mb. Ponadto wykonano 2 sondowania sondg lekkg (w poblizu otworu nr 7 i
10) o fgcznej dtugosci 18 mb. W obrebie gruntéw rodzimych wyodrebniono 3
warstwy geotechniczne:

warstwe la — stanowig grunty spoiste, wilgotne, gliny pylaste przerastane
pytem w stanie plastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci I. = 0,30.
Warstwa o charakterze nieciggtym i niewielkiej migzszosci ok. 0,60 m, wrazliwa
na zawilgocenie.

warstwe Ib — stanowig grunty niespoiste, wilgotne i nawodnione srednio-
zageszczone piaski drobne, o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.
Warstwa o charakterze nieciggtym i niewielkiej migzszosci ok. 0,60 m, maks.
1,30 m.

warstwe Ic - stanowig grunty niespoiste, wilgotne i nawodnione srednio-
zageszczone piaski srednie i grube z domieszkg zwiru bgdz na pograniczu
pospétek, o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Warstwa o
charakterze ciggtym, nieprzewiercona.

Zwierciadto wody gruntowej ma charakter swobodny, stwierdzono je na
gtebokosci od 3,10 do 3,80 m od p.t. w piaskach srednich i grubych. Zgodnie z
zaleceniem geotechnika, roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac
przy niskim stanie wody gruntowe;.

Rzedna posadowienia projektowanego obiektu 3,10 m n.p.w. wypada w
warstwie Ic, w warstwie piaskéw srednich i grubych sredniozageszczonych o Ip
=0,50.

Stan zageszczenia podfoza gruntowego bezposrednio po wykonaniu wykopu
nalezy zbadaé ptytg VSS. Dla kazdego odcinka wykopu o powierzchni 700-800
m2 nalezy wykona¢ min. 3 pomiary w dnie wykopu. Kontrole nosnosci i
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytg o $rednicy 30 cm, wg
PN-S-02205: 1998 Jezeli wtérny modut odksztatcenia wyniesie 80 do 90 MPa,
to nalezy podjg¢ prébe mechanicznego dogeszczenia podtoza ciezkim walcem
o masie min. 10 T, do uzyskania wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na
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poziomie min. 100 MPa. Jezeli wtéorny modut odksztatcenia pomimo
dogeszczenia nie osiggnie wartosci 90 MPa, to nalezy pod fundamentami
dokona¢ wymiany gruntu. Wyniki badan nalezy przedtozy¢ projektantowi do
oceny, a postepowanie w przypadku koniecznosci przygotowania podtoza pod
fundamenty nalezy skonsultowaé z projektantem czesci konstrukcyjnej i
geotechnikiem. Odpowiedni wpis nalezy zamiesci¢ w dzienniku budowy.

Zroznicowanie skrajnych wartosci uzyskanego wtérnego modutu odksztatcenia
gotowej podbudowy (podtoza) nie powinno przekraczac¢ 8 %.

Zalegajgce w poziomie posadowienia oraz bezposrednio ponizej ewentualne
grunty stabono$ne (badania geotechniczne takich nie wykazaty, ale mozliwe
jest wystgpienie lokalnych soczewek takich gruntéw) nalezy usung¢, wykop
nalezy pogtebi¢ do wartwy nosnej i wypetnic do poziomu posadowienia
warstwg chudego betonu lub podsypki (np. podsypka z piasku grubego czy
pospétki o wskazniku zageszczenia IS = 0,98 Iub warstwa tupka
przyweglowego sortowanego. Modut wtérny dla prawidtowo wykonanej
podsypki musi wynosi¢ min. 100 MPa co nalezy sprawdzi¢ ptyta VSS o
Srednicy 30 cm - Ev2/Ev1 < 2,2).

Wykonanie i zabezpieczenie wykopu

Opisane wyzej warunki geotechniczne oraz przyjety poziom posadowienia ptyt
fundamentowychj -4,05 m (3,10 m n.p.w., ca. 3,25 m ponizej poziomu terenu)
w stosunku do poziomu £0,00 projektowanych budynkéw wymagajg wykonania
czesciowej obudowy scian wykopu, nie przewiduje sie jego statego odwod-
nienia.

Ewentualne przesgczenia wod gruntowych nalezy okresowo odpompowywac
poprzez rzgpia zlokalizowane w poblizu miejsc tychze przesgczen. Bezpo-

Srednio przed betonowaniem ptyty fundamentowej, ewentualne rzgpia nalezy
wypetni¢ chudym betonem.

Wykop szerokoprzestrzenny nalezy w pierwszym etapie wykona¢ do poziomu
3,30 m n.p.w. Ostatnie 30 cm nalezy zdjg¢ bezposrednio przed wykonaniem
warstwy chudego betonu pod ptyty fundamentowe.

Bezposrednio przed rozpoczeciem robét fundamentowych, po zdjeciu ostatniej
warstwy gruntu rodzimego, nalezy w dnie wykopu wykonac¢ na kazde 1.000 m2
min. 6 pomiaréw modutu odksztatcalnosci dynamicznej E\p przy uzyciu ptyty

ZFG. W zaleznos$ci od uzyskanych wynikow badan nalezy :

Jezeli Eyp ok. 50 MPa - przegtebi¢ wykop ca. 15-20 cm ponizej warstwy
chudego betonu, wyréwnac powierzchnie dna wykopu przygotowujgc platforme
roboczg dla podbudowy pod ptyte fundamentowg, wykonaé¢ i zagesci¢
podsypke z kruszywa jak nizej do poziomu spodu warstwy chudego betonu.
Eyp > 40 MPa, a < 50 MPa - przegtebi¢ wykop ca. 30-35 cm ponizej warstwy
chudego betonu, warstwy istniejgcego podtoza dogesci¢ mechanicznie przy
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uzyciu ciezkiego walca o masie ca. 10 ton, nastepnie wykonacC i zagescic
podsypke z kruszywa jak nizej do poziomu spodu warstwy chudego betonu.

Na przygotowanym podtozu wykona¢ podbudowe z kruszywa pohutniczego,
tupka przyweglowego lub dolomitu o uziarnieniu ciggtym 8-63 mm, ostatnig
warstwe nasypu grubosci 5-10 cm wykonac kruszywem j.w. lecz o uziarnieniu
0-31,5 mm.

Zroznicowanie skrajnych wartosci uzyskanego wtérnego modutu odksztatcenia
gotowej podbudowy (podtoza) nie powinno przekraczac¢ 8 %.

Do zageszczania nasypu mozna stosowac walce wibracyjne. Nalezy badac na
biezgco stan zageszczenia warstw nasypowych ptytg dynamiczna.

Na gotowej warstwie podbudowy pod fundamenty budynku nalezy uzyskac
modut odksztatcalnosci dynamicznej E,p > 55 MPa, co nalezy, w razie koniecz-

nosci wykonywania podbudowy, potwierdzi¢ wykonaniem min. 10 pomiarow /
1.000 m2 ptytg ZFG.

Wykonanie kondygnacji podziemnej, ze wzgledu na projektowane poziomy
posadowienia, parametry geotechniczne gruntu oraz lokalnie niewielkg
odlegtos¢ do granic dziatki, wymaga wykonania obudowy wykopu na catej
dtugosci od ul. Radzyminskiej i Swiecianskiej oraz czesciowo od ul.
Remiszewskiej i w sgsiedztwie istniejgcego budynku przy ul. Swiecianskiej,
ktorg przewiduje sie wykonaé ze stalowych grodzic typu AZ.

Na podstawie wstepnych obliczen (tabl. obl. - ,Baugrubenwande" , P.Starke,
wyd. Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin, Munchen Dusseldorf 1978) przyjeto
grodzice typu AZ 46-700N albo AZ 48 bez rozpdr i bez kotwienia, zagtebienie
min. 6,0 m ponizej dna wykopu. Scianki szczelne bedg zakotwione w $rednio
zageszczonych piaskach srednich i grubych.

Przed przystgpieniem do zabijania lub wciskania grodzic nalezy usungc
nieczynne sieci kablowe i sprawdzi¢, czy w terenie nie znajdujg sie inne
niezinwentaryzowane sieci, ktére mogg kolidowac¢ z obudowg wykopu.

Przy zabijaniu stalowych grodzic nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na
zachowanie pionowos$ci obudowy i zabezpieczenie zamkdéw (np. ttuszczem
technicznym) w celu zapewnienia szczelnosci i unikniecia trudnosci przy
wycigganiu elementéw.

Naroza nalezy wykona¢ jako szczelne z przecietych i zespawanych pod kgtem
prostym ze sobg elementoéw grodzic lub z wykorzystaniem konfekcjonowanych
zamkow.

Projektuje sie wykonanie wykopu wstepnego o gtebokosci ok. 1,0 m, zabicie
grodzic i wykonanie wykopu zasadniczego, gtebokos¢ wykopu 0,3 m powyzej
poziomu posadowienia. Nastepnie nalezy wykop przegtebi¢ do poziomu
docelowego, uksztattowaC poditoze i w przewidzianych sekcjach roboczych
zabetonowac¢ ptyte fundamentowg. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na
uszczelnienie poszczegolnych przerw roboczych.
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Do zasypania wykopu od zewnagtrz mozna przystgpi¢c dopiero po zabetono-
waniu stropu nad piwnicg (garazem). Przy granicy z istniejgcym budynkiem, po
ok. 21 dniach (70 % docelowej wytrzymatosci betonu) od wybetonowania scian
piwnic mozna zasypa¢ wykop do wysokosci 1,0 m, mierzgc od spodu ptyty
fundamentowe;.

Przy wykonywaniu przegtebien pod szyby windowe nalezy sie liczy¢ z koniecz-
noscig lokalnego zastosowania zestawu igtofiltréw umozliwiajgcego obnizenie
poziomu wod gruntowych na czas wykonywania wykopu, utozenia zbrojenia
I betonowania.

Ptyta fundamentowa

Piyty fundamentowe grubosci 60 cm, z lokalnym pogrubieniami do 0,90 m i
przegtebieniami pod szybami windowymi i niektorymi stupami, bedg wykonane
z betonu wodonieprzepuszczalnego klasy C30/37 (B37) W10, XC-4, XF-3, XA-
1, XM-1 zbrojonego stalg klasy AllIN, w/g zatgczonych obliczen statycznych,
na warstwie chudego betonu grubosci 8-10 cm.

Podstawowe parametry betonu ptyty fundamentowe; :

. konsystencja S-3, opad stozka 10-13 cm (wytadunek z wykorzystaniem
pompy),
« wskaznik w/c < 0,46

« cement CEM-I lub CEM-III 32,5 lub 42,5 LH/NA, nie zawierajgcy popiotow,
« plastyfikator wg receptury,

« frakcje kruszywa i piasku : piasek 0-2 mm, zwir 2-8 mm, zwir 8-16 mm, w/g
krzywej uziarnienia.

Ze wzgledu na projektowane wykonywanie posadzki zacieranej na gtadko,
mieszanka betonowa nie moze zawieraC pod zadng postacig domieszek:
pytdw, miatow zuzlowo-weglowych, wtrgcen organicznych ani popiotow.

Wymaga sie aby w trakcie betonowania obecny byt nadzér technologiczny z
betoniarni, oraz inspektor nadzoru Inwestora przez caly czas trwania
betonowania. Wszelkiego rodzaju zmiany jak zabarwienie, konsystencja,
rodzaj kruszywa zarejestrowane w trakcie betonowania muszg skutkowac
odestaniem takiej dostawy z powrotem do wytworcy. Dostawca musi zapewnic
przed betonowaniem, Zze zgromadzit dostateczng ilos¢ przewidzianego
recepturg kruszywa, cementu (z jednej partii), i dodatkéw chemicznych do
przeprowadzenia betonowania. Zatwierdzenie receptury przez Projektanta jest
obligatoryjne, Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnos¢ dostarczonego materiatu
z zawierdzong recepturg, co nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
uzyskanie wymaganych parametrow wytrzymatosciowych i wodonieprzepusz-
czalnosci wykonywanych elementow.

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wykonaniem piyty fundamento-
wej, dostawca technologii "biatej wanny" opracuje projekt technologiczny i u-
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zyska od projektanta akceptacje przyjetych w projekcie materiatow, rozwigzan,
podziatow na sekcej robocze i detali.

W pierwszej kolejnosci nalezy wyla¢ przegtebienia pod szybami windowymi do
poziomu dolnej krawedzi ptyty fundamentowej i zaopatrzy¢ je obwodowo w
tasmy uszczelniajgce z PCW lub blach np. Fradiflex lub réwnowartych, jak
opisano ponizej. Pozostatg ptyte fundamentowg, wraz z przegtebieniami pod
stupy nalezy wyla¢ w cyklach roboczych zdefiniowanych w projekcie
technologicznym "biatej wanny" opracowanym przez wykonawce i zatwier-
dzonym przez projektanta. W miejscu osadzenia odwodnienia liniowego
przewiduje sie osadzenie koryt drewnianych o wymiarze zewnetrznym
wiekszym o 5-6 cm od wymiaru zewnetrznego korytek odwadniajgcych. Po
osadzeniu i wypoziomowaniu korytek pozostajgcg fuge nalezy wypetnic
drobnoziarnistg, bezskurczowg masg zalewowa.

Do uzytkowania posadzki piwnicy mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu
dojrzewania betonu, nie wczesniej jak dopuszcza technologia utwardzenia
powierzchniowego i wytyczne zastosowanych preparatow pielegnacyjnych.
Doktadne okreslenie minimalnego czasu dojrzewania betonu jest zalezne od
warunkow temperaturowo-wilgotnosciowych panujgcych w okresie dojrzewania
betonu.

Piyta fundamentowa bedzie potgczona monolitycznymi Scianami piwnicy i stu-
pami z monolityczng ptytg stropu nad piwnicg. Kondygnacja piwniczna nie
posiada zadnych podziatow dylatacyjnych i tworzy w cato$ci tzw. ,biatg wanne”,
czyli zelbetowg konstrukcje wodonieprzepuszczalng, niewymagajgcg dodatko-
wych izolacji przeciwwodnych.

Szczelnos¢ kondygnaciji piwnicznej zapewnig, specjalne blachy uszczelniajgce
zatozone obwodowo na styku ptyty fundamentowej i Scian zewnetrznych
piwnic. Pofgczenie Scian z ptytg fundamentowg oraz przerwy robocze w
Scianach zewnetrznych do wysokosci stropu nad piwnicg projektuje sie
zabezpieczy¢ tasmg uszczelniajgcg o szerokosci min. 150 mm, powlekang
obustronnie Srodkiem zapewniajgcym przyczepnos¢ sSwiezego betonu do
blachy - np. Fradiflex 150 lub réownowarte. Blacha powinna by¢ zagtebiona w
betonie do potowy szerokosci w kazdym z tgczonych elementow.

Alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie zamiast blach, tasmy z PCW np.
SIKA Waterbar V-24 o szerokosci 240 mm. Lgczenie tasm poprzez zgrzewanie
lub spawanie, stosownie do wytycznych dostawcy materiatu. Nie dopuszcza sie
tgczenia tasm na zaktad lub poprzez klejenie. W przypadku stosowania tasm
konieczne jest zbrojenie dodatkowe styku, zabezpieczajgce tasme przed
odksztatceniem w trakcie betonowania.

Tasmy (blachy) nalezy przed betonowaniem zabezpieczy¢ przed zanieczysz-
czeniem, zatamaniem lub inng deformacjg w trakcie betonowania. Nie wolono
zabetonowac¢ tasm mechanicznie uszkodzonych, pokrytych kurzem, zattusz-
czonych lub zanieczyszczonych w inny sposdb, ograniczajgcy przyczepnosc¢
betonu do tasmy.

Nie dopuszcza sie mieszania technologii blachy stalowe / tasma PCW.
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Potaczenie Scian z ptytg stropu projektuje sie zabezpieczy¢ tasmg peczniejgca
(bentonitowg) np. Waterstop RX 101 klejong do podtoza, lub réwnowarts.
Minimalna wymagana otulina betonowa do krawedzi tasmy wynosi 8 cm.
Proponuje sie dodatkowe uszczelnienie tego styku roboczego od zewnatrz
paskiem papy termozgrzewalnej szerokosci 50 cm, na zagruntowanym
podtozu. Tasmy bentonitowe nalezy chroni¢ przed wilgocia do momentu
zabetonowania.

Wszystkie pozostate przerwy robocze wynikajgce z przyjetej przez Wykonawce
technologii prowadzenia robot betoniarskich ptyty fundamentowej i $cian
zewnetrznych muszg by¢ wyposazone w blachy lub tasmy uszczelniajgce w/g
opisu powyzej. Do uszczelnienia przerw roboczych w ptycie fundamentowej
dopuszcza sie zastosowanie zewnetrznych taém uszczelniajgcych z PCW o
szerokosci min. 24 cm.

Ponadto w sScianach zewnetrznych nalezy osadzi¢ w odstepach ok. 6-8 m
profile wymuszajgce wystgpienie rys skurczowych w okreslonych miejscach.

Do odszalowania przerw roboczych nalezy stosowac ptyty ze "streckmetall'u” z
przekantowaniem powodujgcym wyksztatcenie zazebienia tgczonych elemen-
téw na grubosci ptyty.

Wykonczenie powierzchni ptyty dennej przewiduje sie wykona¢ w technologii
posadzki przemystowej utwardzonej powierzchniowo metodg DST poprzez
rozsypanie utwardzacza w okreslonej dawce na swiezg ptyte betonowg. Wy-
gtadzenie i wyréwnanie utwardzacza nasigknietego mleczkiem cementowym
zaleca sie prowadzi¢ przegubowg listwg Sciggajaca.

Nawierzchnia moze wykazywac poczatkowo silne przebarwienia, ktére ulegajg
wyrownaniu w miare dojrzewania betonu. Uzyskana barwa nawierzchni
powinna by¢ trwata, o teksturze marmurkowej, z przemazami nieco
jasniejszych i ciemniejszych odcieni danego koloru.

Wstepne zatarcie wykonaC po stwardnieniu betonu do takiego stopnia, ze
mozna wejsC na jego powierzchnie pozostawiajgc slad o gtebokosci nie
wiekszej jak 2-3 mm. W celu lepszego potaczenia warstwy utwardzajgcej z
betonem zacieranie nalezy prowadzi¢ dyskiem zaktadanym na topatki
zacieraczki mechanicznej.

Mechaniczne zacieranie posadzki dokonywane jest w okreslonych odstepach
czasu, zaleznych od panujgcej temperatury i wilgotnosci wzglednej, zacieracz-
kami mechanicznymi ze skrzydetkami ustawianymi stopniowo pod coraz
wiekszym katem, az do uzyskania gtadkosci.

Impregnacja moze by¢ prowadzona preparatem na bazie zywic epoksydowych,
akrylowych lub roztworow krzemianowych do nawierzchni betonowych za
pomocg recznego lub przemystowego opryskiwacza, wkrotce po zakonczeniu
procesu zacierania. Zacieranie utwardzacza i natrysk impregnatu winny byc¢
wykonywane w temperaturze min. +5°C. Impregnacja krzemianowa uszczelnia
strukture betonu i chroni dodatkowo przed odparowaniem wilgoci z elementu i
zwiekszeniem naprezen skurczowych.
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Proponuje sie zastosowac utwardzacz mineralny na kruszywie kwarcowym, lub
syntetycznym np. BAUTOP, CORODUR, PANBEX Ilub inny réwnowarty o
parametrach nie nizszych niz :

e Scieralnos¢ na tarczy Bohmego max. 1,5 mm,
e wytrzymatosc na $ciskanie min. 70 MPa,
e twardosc¢ w skali Mohs'a min. 6.

Dozowanie preparatu w/g zalecen producenta dla uzyskania minimalnych
wymaganych parametrow technicznych.

Projektuje sie wykonanie impregnacji natryskowej na bazie modyfikowanych
krzemianow w ilosci min. 0,1 I/m? preparatami SIKAFLOOR, BAUSEAL,
ASHFORD, PANBEX lub innymi rownowartymi.

Odnosnie witasciwosci podtoza dla wykonania utwardzenia powierzchniowego i
impregnacji, oraz technologii nanoszenia i pielegnacji nalezy przestrzegac
wytycznych producenta uzytego preparatu.

Sciany zewnetrzne

Zewnetrzne sciany nosne piwnic obiektu monolityczne, grubosci 30 cm, z beto-
nu wodonieprzepuszczalnego klasy C25/30 (B30) W10, XC-2, XF-2,
zbrojonego stalg klasy AllIN, stanowig podparcie dla monolitycznej ptyty stropu
nad podpiwniczeniem i podziemng czescig parkingu. Sciany pod czescig
wielokondygnacyjng ocieplone 10 cm warstwg styroduru do poziomu min. 1,0
m ponizej terenu. Wymagania dotyczgce mieszanki betonowej, technologii
wykonania, pielegnacji i nadzoru nad betonowaniem analogiczne jak dla ptyty
fundamentowej. Dla betonu $cian dopuszcza sie wspoétczynnik w/c < 0,48.

Pionowe przerwy robocze w $cianach piwnic nalezy uszczelni¢ tasma z blachy
powlekanej Fradiflex lub z PCW jak opisano w poprzednim rozdziale. Ponadto
nalezy osadzi¢ w odstepach ok. 6-8 m profile wymuszajgce wystgpienie rys
skurczowych w okreslonych miejscach, zgodnie z projektem technologicznym
"biatej wanny" j.w.

Sciany nosne parteru i |. pietra zelbetowe, monolityczne o zréznicowane;
grubosci 18, 20 i 25 cm, ocieplone od strony zewnetrznej termoizolacjg grub.
18-20 cm. Sciany pozostatych kondygnacji naziemnych warstwowe: sciany
zelbetowe grub. 18, 20 i 25 cm (beton klasy C20/25 zbrojony stalg klasy AllIN)
lub murowane z bloczkéw silikatowych grub. 18 i 25 cm wzmocnione lokalnie
rdzeniami zelbetowymi, ocieplone od strony zewnetrznej termoizolacjg grub.
18-20 cm. Pasy parapetowe i nadprozowe sScian stanowig w czesci obiektu
belki-Sciany podpierajgce i usztywniajgce krawedzie stropdw.

Wszystkie powierzchnie betonowe widoczne nalezy wykona¢ w szalunkach
inwentaryzowanych. Po rozszalowaniu nalezy odciski stykéw ptyt ogradowac, a
ewentualne ubytki (raki) oczysci¢ z nienosnego (luznego, rozsegregowanego)
materiatu i zaszpachlowaC¢ masg naprawczg do betonow. W przypadku scian
piwnic miejsca ewentualnych napraw wgtebnych muszg zosta¢ zabezpieczone
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od zewnatrz dodatkowo tatg z papy termozgrzewalnej utozonej na zagrunto-
wanym podtozu. tata musi by¢ wieksza z kazdej strony o min. 25 cm od obrysu
naprawianego miejsca i na tej szerokosci klejona do nienaruszonej powierzchni
betonu.

Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne piwnicy monolityczne, grubosci 20-40 cm, z betonu klasy
min. C25/30, zbrojonego stalg klasy AllIN, stanowig podparcie dla monolitycz-
nej ptyty stropu nad podpiwniczeniem. W osiach E/F zaprojektowano dylatacje
od poziomu strpu nad piwnicg. W piwnicy sciany przydylatacyjne wspierajg sie
na Scianie monolitycznej grubosci 40 cm.

Sciany nosne parteru i |. pietra zelbetowe, monolityczne o zréznicowane;
grubosci 18, 20 25 cm.

Sciany nosne pozostatych kondygnaciji zelbetowe grub. 18, 20 i 25 cm, oraz
murowane z bloczkéw silikatowych grubosci 18 i 24 cm wzmocnione
odcinkowo rdzeniami zelbetowymi.

Sciany zelbetowe sg jednoczesnie elementem no$nym oraz usztywniajgcym
projektowanej konstrukcji obiektu.

Pozostate sciany wewngtrz budynku, grubosci 8 lub 12 cm (wymurowane z
bloczkéw silikatowych), petnig funkcje $cian dziatowych.

Stropy, stupy, belki obwodowe i nadproza

Strop nad podpiwniczeniem zaprojektowano jako ptytowy monolityczny zelbe-
towy z betonu klasy C30/37 XC-4, XF-3, W10, F150, w czesci poza obrysem
kondygnacji nadziemnych zatarty na gtadko w spadkach umozliwiajgcych
odprowadzenie wod opadowych do elementow odwadniajgcych. Strop jest
czescig ,biatej wanny“. Wymagania dotyczace mieszanki betonowej,
technologii wykonania, pielegnacji i nadzoru nad betonowaniem analogiczne
jak dla ptyty fundamentowej. Usuwanie ewentualnych usterek w betonowaniu
analogicznie jak dla scian zewnetrznych. Nie przewiduje sie wykonywania
utwardzenia powierzchniowego, a jedynie dwukrotng impregnacje preparatem
krzemianowym lub litowo-krzemianowym.

W ptycie stropu nad piwnicg wyksztatcono lokalne pogrubienia (grzybki) ze
wzgledu na przebicie i usztywnienie ptyty. Réwniez lokalnie, pod czescig wielo-
kondygnacyjng wprowadzono uzebrowanie ptyty pozwalajgce na przeniesienie
obcigzen ze scian nosnych wyzszych kondygnacji.

Stropy wyzszych kondygnacji rowniez monolityczne, ptytowe oparte na
monolitycznych $cianach zewnetrznych i wewnetrznych oraz czesciowo na
Scianach murowanych. Beton kl. C20/25 (B25) i lokalnie C30/37 (B37) zbrojony
stalg kl. AllIN, w/g specyfikacji zamieszczonej na poszczegolnych rysunkach
konstrukcyjnych.

Ptyty balkonéw i zadaszen zmonolityzowane z ptytami stropow.
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Zadaszenie czesci obiektu stanowi stropodach w konstrukcji zelbetowej
monolitycznej z betonu klasy min. C20/25 (B25) zbrojonego stalg klasy A-IIIN.
Obwodowo zelbetowa attyka.

Zadaszenie czesci garazowej stanowi zelbetowa ptyta monolityczna na ktorej
urzgdzone sg chodniki i tereny z zielenig niska.

Stupy kwadratowe i prostokatne o przekroju od 35/35 do 35/80 cm, z betonu kl.
C25/30 (B30) do C30/37 (B37), zbrojonego stalg kl. AllIN. Strefa przebicia
pogrubiona, zbrojona dodatkowymi strzemionami w/g obliczen statycznych i
specyfikacji na rysunkach konstrukcyjnych.

Nadproza monolityczne, zbrojone, ucigglone, tworzg belki obwodowe dla
poszczegolnych stropow. W przyziemiu i na parterze wylewane razem ze
Scianami zelbetowymi. Pozostate nadproza (w $cianach murowanych
wewnetrznych) prefabrykowane.

Wience zaprojektowano jako zintegrowane w ptytach stropowych monolitycz-
nych.

Nadciggi (attyki i belki parapetowe) wysokosci 0,50 do 1,50 m odcinkowo
usztywniajg ptyty stropowe.

Beton dla poszczegdlnych elementéw kl. C20/25 (B25) zbrojony stalg kl. AllIN,
w/g opisu na rysunkach konstrukcyjnych.

3.7. Schody i rampy

Zespot budynkow sktada sie z trzonu potnocnego z czterema klatkami schodo-
wymi i trzonu potudniowego z dwiema dwubiegowymi, ptytowymi, wewnetrz-
nymi klatkami schodowymi w konstrukcji zelbetowej. Trzon potnocny
przedzielony jest dylatacjg w osiach E/F.

Wszystkie klatki schodowe o analogicznej konstrukcji - schody ptytowe, dwu-
biegowe ze spocznikiem zamocowanym w scianach klatki schodowej, z betonu
klasy C20/25 (B25) zbrojonego stalg klasy A-11IN.

Rampa do obstugi czesci garazowej o konstrukcji ptytowej z betonu
wodonieprzepuszczalnego klasy C30/37 (B37) W10 jak ptyta fundamentowa,
zbrojonego stalg klasy A-llIN, wyksztatcona z ptyty fundamentowe;j.

3.8. Szyby windowe

Sciany szybéw windowych w konstrukcji zelbetowej grubosci 20 i 25 cm,
oddylatowane od Scian wygradzajgcych mieszkania, zmonolityzowane ze stro-
pami poszczegolnych kondygnacji, stanowig usztywnienie konstrukcji budynku.
Zelbetowa ptyta stropu ostatniej kondygnacji w czesci zamykajgcej szyb
windowy jest podwyzszona tworzgc nadszybie o wysokosci 3,50 m. Gtebokosc¢
podszybia 1,05 m, zgodnie z wytycznymi zawartymi w czesci architektoniczne;.
Konstrukcje szybow windowych nalezy wykonac¢ z betonu klasy min. C20/25
(B25) zbrojonego stalg klasy A-IlIN.
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Podszybie wyksztatcone jako przegtebienie w ptycie fundamentowej z zacho-
waniem grubosci ptyty. Beton i wymogi technologiczne jak dla ptyty funda-
mentowej. Przerwa technologiczna uszczelniona obwodowo tasmg z blachy lub
z PCW, zgodnie z opisem dla ptyty fundamentowej.

Zabezpieczenie ptyty fundamentowej w trakcie robot

Nie przewiduje zadnych dodatkowych zabezpieczeh posadzki DST na ptycie
fundamentowej poza przykryciem folig PCW lub PE o grub. min. 0,3 mm. Pod
stemple, kozty, rozpory i inne stalowe elementy szalunkowe stawiane na
posadzce nalezy podtozyC deski lub kantowki. Analogicznie nalezy zabezpie-
czy¢ nogi rusztowan i podestow roboczych uzywanych w trakcie montazu.

Szalunki nalezy kotwi¢ do podioza przy pomocy demontowalnych kotew
mechanicznych. Otwory po kotwach nalezy wypetni¢ zywicg epoksydowg
zarobiong z dodatkiem cementu jako wypetniacza i barwnika.

Dach

Zadaszenie obiektu stanowi stropodach w konstrukcji zelbetowej monolitycznej
z betonu klasy min. C20/25 (B25) zbrojonego stalg klasy A-IIIN. Obwodowo
zelbetowa attyka z wyksztatconymi lokalnie daszkami.

Zadaszenie czesci garazowej stanowi zelbetowa ptyta monolityczna z betonu
klasy min. C30/37 (B37) W10, XC-4, XF-3, XA-1, zbrojonego stalg klasy A-IlIN
na ktérej urzadzony jest otwarty parking, chodniki i tereny z zielenig niska.

Zbiornik retencyjny

Zewnetrzne $ciany zbiornika monolityczne, grubosci 30 cm, z betonu
wodonieprzepuszczalnego klasy C25/30 (B30) W10, XC-2, XF-2, zbrojonego
stalg klasy AllIN, stanowig podparcie dla monolitycznej ptyty stropu.

Ptyta fundamentowa zbiornika o grubosci 0,40 m, usztywniona monolitycznymi
Scianami zbiornika, z betonu wodonieprzepuszczalnego klasy C25/30 (B30)
W10, XC-2, XF-2, zbrojonego stalg klasy AllIN.

Strop zbiornika zaprojektowano jako ptytowy monolityczny zelbetowy z betonu
klasy C30/37 XC-4, XF-3, W10, F150, zatarty na gtadko w spadkach umozli-
wiajgcych odprowadzenie wod opadowych do elementéw odwadniajgcych.
Strop jest czescig ,biatej wanny”.

Wymagania dotyczgce mieszanki betonowej, technologii wykonania, pieleg-
nacji i nadzoru nad betonowaniem analogiczne jak dla czesci podziemnej
korpusu budynku.

Szczelnos¢ kondygnaciji piwnicznej zapewnig, specjalne blachy uszczelniajgce
zatozone obwodowo na styku ptyty fundamentowej i Scian zewnetrznych
zbiornika. Potgczenie scian z ptytg fundamentowg oraz przerwy robocze w
Scianach zewnetrznych do wysokosci stropu projektuje sie zabezpieczy¢ tasmg
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uszczelniajgcg o szerokosci min. 150 mm, powlekang obustronnie srodkiem
zapewniajgcym przyczepnos¢ swiezego betonu do blachy - np. Fradiflex 150
lub rownowarte. Blacha powinna byC zagtebiona w betonie do potowy
szerokosci w kazdym z tgczonych elementow.

Potaczenie Scian z ptytg stropu projektuje sie zabezpieczy¢ tasmg peczniejgca
(bentonitowg) np. Waterstop RX 101 klejong do podtoza, lub réwnowarts.
Minimalna wymagana otulina betonowa do krawedzi tasmy wynosi 8 cm.
Proponuje sie dodatkowe uszczelnienie tego styku roboczego od zewnatrz
paskiem papy termozgrzewalnej szerokosci 50 cm, na zagruntowanym
podtozu. Tasmy bentonitowe nalezy chroni¢ przed wilgocia do momentu
zabetonowania.

Wszystkie pozostate przerwy robocze wynikajgce z przyjetej przez Wykonawce
technologii prowadzenia robot betoniarskich ptyty fundamentowej i $cian
zewnetrznych muszg by¢ wyposazone w blachy lub tasmy uszczelniajgce w/g
opisu powyzej.
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Dane wyjsciowe

Dane materiatowe

Szczegotowo dane materiatowe zamieszczono we wczesniejszym rozdziale
oraz na poszczegolnych rysunkach konstrukcyjnych.

Dopuszcza sie ze wzgledow technologicznych zastosowanie betondw wyz-
szych marek niz podane w projekcie, po wczesniejszym uzgodnieniu z projek-
tantem.

Dopuszcza sie zamiane podanego w czesci rysunkowej gatunku stali zbroje-
niowej na gatunki rownowarte, po uprzednim uzgodnieniu z projektantem.

Dane dot. podtoza gruntowego przyjeto jak w projekcie budowlanym. Niniejsze
nalezy zweryfikowa¢ po wykonaniu odkrywek na placu budowy. W przypadku
watpliwosci, czy rozbieznosci w stosunku do zatozen projektowych, nalezy
podtoze podda¢ ocenie geotechnika, ewentualnie wykona¢ badania uzupet-
niajgce. Dalsze postepowanie nalezy skonsultowac z projektantem.

Zatozenia projektowe

Przed przystgpieniem do robdt konstrukcyjnych nalezy zapoznaé sie
szczegotowo z projektem wykonawczym w czesci architektonicznej i instalacyj-
nej. Wszelkie watpliwosci odnosnie montazu elementdw instalacji, czy elemen-
tow wykonczeniowych, jak i technologii wykonania nalezy bezwzglednie przed
rozpoczeciem robot zgtosi¢ do projektanta.

Ewentualne przebicia instalacji przez ptyte fundamentowg, oraz przez $ciany
zewnetrzne zagtebione w gruncie nalezy wykonac jako szczelne. Dopuszcza
sie wykonanie :

« z wewnetrznym kotnierzem izolacyjnym stalowym lub z PCW naspawanym
na rurze ochronnej, zabetonowanym w osi elementu (ptyta fundamentowa
lub Sciana), minimalna szerokosc¢ kotnierza 12 cm,

« z zewnetrznym kotnierzem izolacyjnym z PCW o szerokosci min. 15 cm,
zabezpieczonym obwodowo tatg z papy termozgrzewalnej o szerokosci ca.
50 cm, naklejonej na zewnetrznym licu sciany.

Uszczelnienie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy przeprowadzi¢ przy
pomocy uszczelniaczy fancuchowych z neoprenu typu Link Seal Iub
rownowaznych.

Wszystkie elementy Zzelbetowe obiektu sg przewidziane do wykonania w
konstrukcji wylewanej na mokro.

Uszczelnienia przerw roboczych zaprojektowano przy uzyciu tasm stalowych
powlekanych lub tasm z PCW i tasm bentonitowych zgodnie z opisem
zawartym powyzej oraz na rysunkach konstrukcyjnych.

Czesc¢ podziemna budynku zostata zaprojektowana jako ,biata wanna“, z beto-
nu W-10, szczelna rowniez dla wody naporowej, bez koniecznosci stosowania
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powierzchniowo dodatkowych zabiegdéw izolacyjnych. Projekt technologiczny
wykonania ,biatej wanny” opracuje Wykonawca i przedstawi Projektantowi do
akceptacji.

Otwory w stropach dla wszelkiego rodzaju instalacji nalezy na etapie rea-
lizacji zweryfikowa¢ opierajagc sie o wykonawczy projekt architektoniczny
oraz projekty branz instalacyjnych w ostatniej wersji. W projekcie
uwzgledniono przebicia znane projektantowi w trakcie wykonywania
przedmiotowej dokumentacji. Dodatkowe otwory o wielkosci do 10x10 cm
mozna wykona¢ bez stosowania zadnych dodatkowych zabiegow konstruk-
cyjnych, otwory wieksze do wielkosci 25x25 cm nalezy wykonac z dodatkowym
ozbrojeniem kazdego boku otworu pretami 2 @ 12 mm dtugosci 130 cm gérg i
dotem. Wykonanie otworow o wiekszym przekroju wymaga konsultacji z
projektantem.

Zatozenia technologiczne

Projekt zaktada prowadzenie robot w suchym wykopie. Przy stwierdzonym
poziomie wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia konieczne jest
wykonanie szczelnej obudowy wykopu, Ilub studni depresyjnych, w/g
oddzielnego opracowania.

Projekt nie zaktada na obecnym etapie rozpoznania podtoza koniecznosci
wykonania wymiany podtfoza.

W pierwszej kolejnosci przewiduje sie wykonanie platformy roboczej z
kruszywa na catej powierzchni ptyty fundamentowej, z wyjgtkiem przegtebien
pod szyby windowe i stupy. Nastepnie nalezy wykonaC wykopy, utozyc
zbrojenie i zabetonowac przegtebienia pod szyby windowe. Potgczenie do ptyty
fundamentowej nalezy wyposazy¢ obwodowo w tasme uszczelniajgcg z PCW
lub blach powlekanych zgodnie z wczesniejszym opisem.

W dalszej kolejnosci nalezy wykonaé wykopy pod przegtebienia ptyty pod
stupami i odwodnieniem liniowym zgodnie z rysunkiem i utozy¢ warstwe
chudego betonu pod catg powierzchnig ptyty fundamentowej, a nastepnie
odszalowac krawedzie ptyty i utozy¢ zbrojenie.

Betonowanie ptyty nalezy prowadzi¢ w jednym cyklu roboczym bez przerw.
Betonowanie mozna prowadzi¢ wielostanowiskowo rozpoczynajgc od
wypetnienia betonem przegtebien pod stupy, nastepnie pod odwodnienia
liniowe i dalej betonujgc wiasciwy korpus ptyty od trzonu windowego w
kierunku kolejnego trzonu i krawedzi zewnetrznych.

Postep robot betoniarskich nalezy koordynowa¢ w taki sposéb aby umozliwic
jednorazowe zacieranie mozliwie duzych i regularnych powierzchni ptyty. Czas
do wykonania utwardzenia powierzchniowego i zatarcia ptyty jest uzalezniony
od temperatury zewnetrznej otoczenia w trakcie robdt. Szczegdtowego
wyznaczenia wielkosci etapow przygotowanych jednorazowo do utwardzenia i
zatarcia nalezy dokonaé wspdlnie z wykonawcg posadzki bezposrednio przed
betonowaniem.
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Nle wolno prowadzi¢ betonowania ptyty w okresie deszczu lub bezposredniego
zagrozenia opadami atmosferycznymi.

W przerwach roboczych przyjeto zastosowanie jako uszczelnienia wewnetrz-
nych tasm PCW Ilub stalowych powlekanych i tasm bentonitowych w/g
rysunkéw. Tasme bentonitowg nalezy osadza¢ na czystym, suchym i rownym
podtozu i chroni¢ przed dostepem wody az do momentu betonowania.

Ewentualna zmiana technologii wykonania czesci podziemnej obiektu wymaga
uwzglednienia przyjetych w projekcie i obliczeniach statycznych warunkéw
pracy statycznej poszczegolnych elementow konstrukcyjnych i ewentualnej
zmiany rozktadu sit wewnetrznych w konstrukcji w konsekwencji odmiennych
warunkow realizacji jak w projekcie.

Nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na zmiany klasy betonu dla poszczegdlnych
elementow konstrukcyjnych, zgodnie z zapisami na rysunkach konstrukcyjnych
I powyzszym opisie. Nie dopuszcza sie obnizenia klasy betonu na zadnym
z elementow w stosunku do zapiséw w projekcie.

Do wykonania wszystkich elementéw konstrukcji zelbetowych przyjmuje sie
tolerancje w klasie N2. Dla powierzchni betonu scian i stupow nietynkowanych
wymaga sie zachowania odpowiednich tolerancji wg DIN 18202, a dla
powierzchni wykanczanych docelowo DST wymaga sie zachowania tolerancji
wg DIN 18202 dla podwyzszonego standardu.

Zakftada sie, ze rozszalowanie elementéw bedzie nastepowato nie wczesnigj
jak po uptywie 3 dni od zabetonowania, z wyjgtkiem stropow, gdzie wyjecie ptyt
szalunkowych, przy zachowaniu stemplowania moze nastgpi¢ najwczesniej po
14 dniach. Przy rozszalowaniu nalezy zwroci¢ uwage na krawedzie elementow,
ktdre nie mogg ulec uszkodzeniu.

Mikotow, dnia 05.04.2018 r.

opracowat :

mgr inz. Leszek Weszke mgr inz. Marta Weszke
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

zespotu mieszkalno-ustugowego z garazem podziemnym
I miejscami parkigowymi naziemnymi oraz infrastrukturg techniczng
przy ul. Handlowej/Radzyminskiej w Warszawie dz.Targowek

czesc konstrukcyjna
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Wstep

Przedmiot specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczgce realizacji robot zelbe-
towych zwigzanych z realizacjg zespotu mieszkalno-ustugowego z garazem
podziemnym i miejscami parkigowymi naziemnymi oraz infrastrukturg tech-
niczng, przy ul. przy ul. Handlowej/Radzyminskiej w Warszawie dz. Targéwek

Zakres stosowania specyfikaciji

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t stanowigcych zakres przedmiotowej inwestycji.

Zakres robo6t objetych specyfikacijg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot
budowlano-montazowych, inwestycyjnych i obejmujg :

« roboty szalunkowe;
« roboty zbrojarskie;
« roboty betoniarskie;

- roboty uszczelniajgce, technologiczne.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymogi dotyczgce prowadzenia robét okreslono w ST CPV 45262311
i CPV 45262350 - betonowanie bez zbrojenia, CPV 45262310 - betonowanie
ze zbrojeniem, przygotowanie i montaz zbrojenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub
kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robat,
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji i pro-
jektu, oraz poleceniami Inspektora nadzoru i Inwestora.

Wykonawca przyjmuje do kalkulacji i wykonania roboty kompletne, nawet
jezeli poszczegolne czynnosci lub roboty nie sg opisane czy wymienione
w dokumentacji projektowej, i specyfikacji, a wynikajg z technologii prowadze-
nia robot lub wiedzy technicznej jakg Wykonawca jest zobowigzany posiadac
przystepujgc do robot.

Wymagania wynikajgce z przyjetych rozwigzan projektowych, jak technologii
wykonania w celu uzyskania zgdanych efektow konstrukcyjnych, architek-
tonicznych i uzytkowych zostaty przedstawione w zamieszczonym powyzej
opisie technicznym w rozdziale dot. zatozen projektowych i technologicznych.
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Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Wiasciwosci fizyko-machaniczne przewidywanych do zastosowania materia-
tow podano w ST CPV 45111200 - roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw
pod fundamenty obiektéw kubaturowych w gruntach kat. I-V, CPV 45262311 i
CPV 45262350 - betonowanie bez zbrojenia, CPV 45262310 - betonowanie
ze zbrojeniem, przygotowanie i montaz zbrojenia, CPV 45223210-1 — roboty
konstrukcyjne z wykorzystaniem stali.

Klasy betondéw i stali zbrojeniowej oraz konstrukcyjnej dla poszczegolnych
elementow podano w opisie technicznym i na rysunkach konstrukcyjnych.

W przypadku materiatéw, dla ktorych wymagane sg dokumenty odniesienia,
kazda ich partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym nie bedg zabudo-
wane i zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inwestora lub jego przedstawiciela.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyje-
ciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakosC i wtasciwos¢ do robot i bylty dostepne do kontroli
przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem i przedstawionych w
projekcie organizacji placu budowy.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub specyfikacja przewidujg mozliwosc
zastosowania réznych rodzajow materiatdw do wykonywania poszczegolnych
elementow robdt, Wykonawca powiadomi pisemnie Inwestora przed zamdéwie-
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niem materiatu 0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany
bez zgody Inwestora.

Rodzaje materiatow

Materiaty do robot ziemnych

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedag
dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byc
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym : opfaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatbw do robdt,
chyba ze postanowienia ogoélnych lub szczegotowych warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Strona -26/40-

Numer statystyczny REGON 276251461



25.2.

2.5.2.1.

2.5.2.2.

LECHPROJEKT

43-190 MIKOLOW UL. KROKUSOW 12 Tel. +48/32/2262026 Fax +48/32/2261869

Stal zbrojeniowa
Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji Zzelbetowych pretami wiotkimi w obiektach
budowlanych objetych zakresem projektu stosuje sie stal klas i gatunkow wg
dokumentacji projektowej, wg normy DIN 488:2009 (AllIN) gatunku B500B.

Dopuszcza sie alternatywnie zastosowanie stali wg normy 1ISO 6935-2:2007
(PN-ISO 6935-2:1998) AllIN, gatunku RB500 i RBSO0W lub wg normy PN-H-
93220:2006 - B500SP, po wczesniejszym uzgodnieniu z projektantem.

Dla elementéw kotwigcych i montazowych dopuszcza sie, o ile w dokumen-
tacji projektowej nie podano inaczej, stosowanie stali klas i gatunkow : klasy
Al, gatunku St3SX-b (S235), All S355 .

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢c wymaganiom norm
jw.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w
atest, w ktérym majg by¢ podane :

« nazwa wytworcy,

« 0znaczenie wyrobu wg odpowiedniej normy,

« numer wytopu lub numer partii,

« wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug
analizy wytopowej,

- masa partii,
« rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub
kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace
informacije :

« znak wytworcy,

« Srednica nominalna,

. znak stali,

« numer wytopu lub numer partii,
« znak obrobki cieplne;.
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Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wigzatkowego o Srednicy min. 1,2 mm.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie
z betonu. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Beton - skfadniki
Cement — wymagania i badania
Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w

normie PN-EN 197-1 lub PN-EN 197-4.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkéw) klasy :

« dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA jezeli w dokumentac;ji
projektowej nie podano inaczej,

« dla betonu klasy B30, B37 i B40 — klasa cementu 42,5 NA jezeli w
dokumentacji projektowej nie podano inaczej,

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej
jakosci i odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2005.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5 %, a
nadziarna 10 %.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz :
« 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

« 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych zaleca sie stosowac wylgcznie grysy
granitowe lub bazaltowe marki 50, o0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
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2.5.6. Beton - mieszanka

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢
nastepujgce wymagania :

« nasigkliwos¢ — do 5 %; badanie wg normy PN-B-06250,

« mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
na Sciskanie nie wiekszy niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

« wodoszczelnos$¢ — wiekszg od 1,0 MPa (W10 lub W8 wg czesci opisowej i
rysunkowej),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢, jezeli nie podano inaczej w
opisie technicznym, mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej wymaga zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Ogolne wymogi dotyczgce sprzetu okreslono w ST CPV 45111200 - roboty
ziemne przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektow kubaturowych
w gruntach kat. |-V, CPV 45262311 i CPV 45262350 - betonowanie bez
zbrojenia, CPV 45262310 - betonowanie ze zbrojeniem, przygotowanie
i montaz zbrojenia.

Ogdlne wymogi dotyczgce rusztowan sg zdefiniowane w ST CPV 45262100-2
p.t. Rusztowania. W ramach niniejszego projektu nie stawia sie wymogow
odbiegajgcych od zawartych w cyt. ST.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z butawami
o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziata-
nia wibratoréw. W trakcie betonowania na budowie musi znajdowaé sie min.
jeden rezerwowy, sprawny wibrator z butawg pozwalajgcy na kontynuowanie
betonowania w razie awarii jednego z wibratorow uzywanych w trakcie robot.

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatébw niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. Na
czas transportu materiaty nalezy zabezpieczyé przed przemieszczeniem
w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
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Wykonanie robot

Organizacja robot

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacii
Inwestora harmonogram robot, zawierajgcy miedzy innymi uzgodnione
z Inwestorem etapy pozwalajgce na skoordynowane prowadzenie robot
branzowych.

Wykonawca, min. na 2 tygodnie przed przystgpieniem do robot przedstawi
Inwestorowi projekt organizacji placu budowy, uwzgledniajgcy wszystkie
urzgdzenia niezbedne do prawidtowego przebiegu procesu budowlanego,
wraz ze schematem prowizorycznych drég dojazdowych i uzgodni ich
lokalizacje z Inwestorem.

Polecenia Inwestora, lub jego przedstawiciela dotyczgce realizacji robot bedag
wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Szczegotowe warunki wykonania roboét zelbetowych

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia

powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Odgiecia pretow, haki

W przeciwienstwie do ogdlnej ST nie dopuszcza sie spawania pretéw
zbrojeniowych. Niedopuszczalne jest rowniez podgrzewanie pretéw do
wyginania figur czy hakéw. Wyginanie pretow na budowie nalezy wykonywac
przy uzyciu sprzetu gwrantujgcego zachowanie normowych promieni giecia.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna
spetniaC¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgieC pretow
nalezy zwréci¢ szczegoblng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia lub rysy powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi sSrodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokosc¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Nalezy stosowa¢ pomosty z desek grubosci 32 mm.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym. Nie dopuszcza sie
zadszego wigzania jak co 3 wezet. Zwigzany kosz zbrojeniowy ma byc¢
stabilny i nie moze ulec deformacji w trakcie betonowania. W przeciwienstwie
do ogolnej ST nie dopuszcza sie zgrzewania pretow na budowie. Dopusza sie
do stosowania maty zbrojeniowe zgrzewane fabrycznie.

W przeciwienstwie do ogolnej ST, do taczenia pretdéw o srednicy do 12 mm
nalezy uzy¢ drutu wigzatkowego, wyzarzonego o srednicy 1,2 mm, przy
Srednicach wiekszych przewiduje sie stosowanie drutu o srednicy 1,4 mm.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie
nizszych niz + 5° C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci co najmniej 25 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyska-
nie wytrzymatosci 25 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywa-
nych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do
— 5° C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej + 20° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
byc wyzsza niz + 35° C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego
deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg grubej folii
budowlane;.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu cienkg folig budowlang zapobiegajgcg odparowaniu wody z betonu.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie srodkéw chemicznych przeznaczonych do
ochrony swiezego betonu przed utratg wilgotnosci, nanoszonych metodag
oprysku.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 25 MPa.
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5.2.6. Deskowania

5.3.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju
nosnego, podpor) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego
deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatos-
ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z
Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz
powinna uwzgledniac :

« szybkos¢ betonowania,

« SposOb zageszczania,

» obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki :

« zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji,
« zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
« zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

. wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosfe-
rycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach,
jedynie za zgodg Inspektora nadzoru, na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek
z drzew iglastych Il klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Wymagania odnosnie betonu architektonicznego zawarto w czesci opisowej
do projektu, w rozdziale dotyczgcym zatozen technologicznych.

Zaplecze dla wykonawcy

Wykonawca powinien przewidzie¢ zaplecze socjalno-magazynowe dla swoje;j
zatogi. Zaleca sie, by zaplecze znajdowato sie w kontenerach ustawionych na
skraju placu budowy. Miejsce ustawienia nalezy ujgé w projekcie organizacji
placu budowy.
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6. Informacje dotycz. przewidywanych zagrozenh wyste-
pujgcych podczas realizacji robot

Z uwagi na koniecznosc¢ prowadzenia robot na rusztowaniach lub pomostach,
ktére uwazane jest za niebezpieczne nalezy bezwzglednie stosowac sie do
wymagan w zakresie bezpieczenstwa przy ich projektowaniu, produkciji,
wznoszeniu i eksploatacji oraz do wymogow pracy na wysokosci.

W zakresie rusztowan budowlanych ramowych istnieje obowigzek przestrze-
gania wymogoéw zawartych w normie :

« PN-M-47900-3 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania
ramowe.

. Ogodlne wymagania, badania dotyczgce projektowania, produkcji i montazu
oraz wytyczne dotyczgce eksploatacji rusztowan metalowych roboczych
ramowych, oznaczonych symbolem klasyfikacyjnym 0812-722 wg PN-M-
47900-1; 1996, ktora zastgpita norme PN-78/M-47900/02 i w ktorej
ujednolicono wymagania dotyczgce siatki konstrukcyjnej z wymaganiami
miedzynarodowymi, ograniczono wysokos¢ rusztowan ramowych,
okreslono wymagania dotyczgce dokumentacji towarzyszacej.

Zgodnie z postanowieniami tych przepiséw rusztowania powinny m. in. :

- posiada¢ odpowiednio wytrzymate pomosty o powierzchni roboczej
wystarczajgcej dla zatrudnionych oraz do sktadowania materiatow,

- posiada¢ konstrukcje dostosowang do przenoszenia dziatajgcych
obcigzen,

« zapewniacC bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny dostep do stano-
wisk pracy,

« stwarza¢ mozliwos¢ wykonania pracy w pozycji nie powodujgcej nadmier-
nego wysitku. Rusztowania typowe wykonuje sie zgodnie z wymaganiami
norm, rusztowania nietypowe - zgodnie z projektem i dokumentacjg
techniczng. Rusztowania inwentaryzowane powinny byC zaopatrzone w
atest wytworni, a ich montaz i demontaz oraz eksploatacja powinny byc¢
prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw. Montaz i demontaz
rusztowan powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie
montazu i eksploatacji rusztowan, pod kierunkiem upowaznionej osoby
zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg danego typu rusztowania.

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan :
- 0 zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia dajgcego dobrg widocznosg,

- W sgsiedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, jezeli odlegtosci liczgc
od skrajnych przewoddw sg mniejsze niz :

« 2 mdla linii NN,
« 5 mdila linii WN do 15 kV
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« 10 mdla linii WN do 30 kV

Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o
dopuszczalnym obcigzeniu pomostow.

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez
nadzoér techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy.

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach i ulicach oraz w miejscu
przejazdow i przejs¢ powinny mie¢ daszki ochronne na wysokosci nie
mniejszej niz 2,4 m od terenu i ze spadkiem 45° w kierunku zrédta
zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno by¢ szczelne i dostatecznie
wytrzymate na przebicie przez spadajgce przedmioty. Ustawienie i
eksploatacja rusztowania moze by¢ prowadzona jedynie zgodnie z jego
instrukcja.

Prace na wysokosci prowadzi¢ na zabezpieczonych przed upadkiem i
obarierowanych stanowiskach, pracownicy muszag by¢ indywidualnie
zabezpieczeni przed upadkiem z wysokosci. Podczas relizacji prac na
wysokosci nalezy wygrodzi¢ strefy ochronne.

Z uwagi na wystepowanie ponadprzecietnych zagrozen pracownikow (prace
na rusztowaniach, na wysokosci) realizacja robot prowadzona bedzie w
oparciu o ponadstandardowe zabezpieczenie pracownikow (zgodnie z
wymogami wynikajgcymi z w/w rozporzgdzen i przepisdw oraz norm).

Sprzet uzytkowany na budowie powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym
wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone
parametry techniczne i byC¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i
zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Sprzet musi posiada¢ wszystkie przewidziane prawem dokumenty takie jak:
atesty, Swiadectwa, dopuszczenia itd., a osoby na nim pracujgce posiadac
aktualne wymagane kwalifikacje. Sprzet nalezy wykorzystywaé zgodnie
Z przeznaczeniem i zasadami BHP.

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane
przez osoby przeszkolone, a jak tego wymagajg przepisy, posiadajgce
uprawnienia. Urzgdzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia
ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb
znajdujgcych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie. Prace montazowe przy
wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetniac wymagania bhp

i p.poz.
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Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WTWiORBM.

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatédw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowe;j i specyfikaciji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w
trakcie betonowania pobierac¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych
o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz :

« 1 prébka na 10 m3 betonu,
« 3 probki na dobe,
« 6 probek na partie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po
28 dniach dojrzewania, Inspektor nadzoru zawiadomi o tym fakcie pisemnie
Projektanta, ktéry w uzasadnionych przypadkach, moze dopusci¢ spetnienie
tego warunku w okresie pdézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W przypadku stupdéw i stropow uznaje sie, ze konstrukcja nie nadaje sie do
uzytkowania, jezeli w ciggu 28 dni beton nie osiggnat min. 95 % wytrzymatosci
normowe.

Badania i pomiary

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi
Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inwestora lub jego przedstawiciela.

Badania prowadzone przez Inwestora

Inwestor moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wy-
konawcy sg niewiarygodne, to Inwestor poleci osobie trzeciej przeprowa-
dzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
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wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg
projektowg. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatko-
wych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.5. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor dopusci do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore :

. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :
« Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi
specyfikacji lub

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w. dokumenty sg wymagane, kazda
ich partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg, w jednostkach ustalonych w kosz-
torysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora
0 zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych
w kosztorysie ofertowym Ilub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inwestora na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach
technicznych i lub w KNR-ach oraz KSNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i kosztorysowe;j.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét
bedg zaakceptowane przez Inwestora.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
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Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WTWiORBM.

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbioér zbrojenia traktowany jest jako odbior robdt zanikajgcych. Odbioru
zbrojenia dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego, jezeli jest uprawnionym
inzynierem konstruktorem, lub projektant konstrukgciji.

Odbiér zbrojenia bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania postepu robot.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia.

llos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikbw badan i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i uprzednimi
ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czesdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robaot.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu robdot okreslonego
w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét.
Odbioru rob6t dokonuje Inwestor, lub jego przedstawiciel.

Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem Inwestora.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowq i specyfikacja.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetnia-
jacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykoncze-
niowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej doku-
mentacjg projektowg i specyfikacjg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
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projektowanie budowlane i doradztwo techniczne
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CZESC RYSUNKOWA

zespotu mieszkalno-ustugowego z garazem podziemnym
I miejscami parkigowymi naziemnymi oraz infrastrukturg techniczng
przy ul. Handlowej/Radzyminskiej w Warszawie dz.Targéwek

czesc konstrukcyjna
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