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1 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie operatu akustycznego budynku zespdt mieszkalno-
uslugowy z garazem podziemnym i miejscami parkingowymi naziemnymi oraz infrastrukturg techniczna
przy ulicy Radzyminskiej w Warszawie dzielnica Targéwek dziatki nr ew. 117/2 1 120/1 obreb 4-10-06.
Zakres pracy:

1. Wyznaczanie miarodajnego poziomu dzwieku na podstawie mapy akustycznej m. st. Warszawa

2. Obliczenie poziomu hatasu na elewacjach uwzgledniajacego hatas komunikacyjny (na podstawie mapy
akustycznej) oraz hatasu od projektowanych urzadzen technicznych, instalacji klimatyzacji na terenie
obiektu.

3. Przedstawienie wymagan akustycznych w zakresie stolarki.

2 MATERIALY WYJSCIOWE

[1] Rysunki rzutow obiektu, koncepcja instalacji klimatyzacji i wentylacji — materiatly przekazane przez
projektantow Inwestora.

[2] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane [tekst  jednolity Dz.U.
z 2006 r. nr 156, poz. 1118 z pdzn. zm.],

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422),

[4] PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach -
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach,

[5] PN-B-02151-03:2015 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach — Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementéw budowlanych Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U. 22014 1. poz. 112 tekst jednolity)

[6] Wtasciwosci dzwigkoizolacyjne $cian, dachow, okien i nawiewnikow powietrza zewngtrznego, poradnik
nr 448/2009, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2009.

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 1. poz. 112 tekst jednolity)

[8] Mapa akustyczna m. st. Warszawy z roku 2017
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3 CHARAKTERYSTYKA | LOKALIZACJA INWESTYCJI

W najblizszym otoczeniu inwestycji wystepuja:
e od potnocy — ul. Fragment, dalej tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej lub mieszkaniowo-
ustugowej,
o 0d wschodu — ul. Radzyminska,
e od zachodu — tereny zabudowy mieszkaniowo-ustugowej, dalej ul. Swigcianska,
e od poludnia — ul. Remiszewska, dalej tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej lub
mieszkaniowo-ustugowe;j.
Metodyka klasyfikacji terenéw przyleglych
Klasyfikacje akustyczng terenow przyleglych przyjeto na podstawie rzeczywistego zagospodarowania
otoczenia inwestycji (zgodnie z mapg wrazliwo$ci mapy akustycznej m. st. Warszawy z 2017r.). Dopuszczalne
poziomy hatasu winny by¢ dotrzymane na terenach zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej lub tereny
mieszkaniowo-ustugowe na kierunku péinocnym, potudniowym i zachodnim dopuszczalny rownowazny
poziom dzwicku A wynosi odpowiednio 55 dB dla pory dnia oraz 45 dB dla pory nocy.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w §rodowisku (Dz. U. z 2014, poz. 112 tekst jednolity) analizowany teren podlega ochronie

przed hatasem jako teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej.

4 WYMAGANIA NORMY PN-B-02151-3:2015 — METODA OBLICZANIA

Zgodnie z tabelg 7 normy PN-B-02151-3:2015-10 poziom odniesienia do obliczenia izolacyjnosci akustycznej
przegrody zewngtrznej La wew [dB] Wynosi:

o pokoje mieszkalne — w porze dnia 35 dB oraz 25 dB w porze nocy,

e zlobki i przedszkola (pokoje dla dzieci) — w porze dnia 35 dB,

e gabinety zabiegowe i lekarskie — w porze dnia 35 dB,

e w wydzielonych kuchniach w budynkach mieszkalnych, ponadto w kawiarniach i restauracjach oraz w

pomieszczeniu biurowym — w porze dnia 40 dB oraz bez wymagan w porze nocy.

Okreslenie przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej od dzwigkow powietrznych przegrod zewngtrznych wg PN-

B-02151-3:2015-10 wg zaleznosci:

RIA,Z = LA,zeW - LA,wew +10 IOg (i}*’ 3

gdzie:

R, - wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wlasciwe przegrody zewngtrznej [dB]
L Azew miarodajny poziom dzwigku hatasu zewngtrznego na danej elewacji [dB]

La wew - poziom odniesienia do obliczenia izolacyjno$ci akustycznej przegrody zewngtrznej [dB]
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10log ( % ) - sktadnik okreslany wedtug zatgcznik C normy PN-B-02151-3:2015-10
Uwaga

Zgodnie z PN-B-02151-3:2015-10 dla przegrod wewnegtrznych oraz przegrod zewngtrznych na ktore
oddzialywuja dzwieki typu przemystowego (np. centrale wentylacyjne, wentylatory) okresla si¢ izolacyjnos¢ z
uwzglednieniem wskaznika adaptacyjnego C — czyli okresla si¢ R’a ;.

Dla zrédel halasu komunikacyjnego okres$la si¢ izolacyjno$¢ z uwzglednieniem wskaznika
adaptacyjnego Cy, — czyli okresla si¢ R’ .

Bez wzgledu na wynik obliczen R’,, izolacyjno$¢ akustyczna przegrody zewnetrznej nie powinna by¢
mniejsza niz R’5, = 30 dB. Wymaganie to nie dotyczy przegréod zewnetrznych holi i pomieszczen
recepcji w hotelach, korytarzy i pomieszczen rekreacyjnych w szkolach, sal konsumpcyjnych kawiarni i
restauracji, sal wystawowych oraz pomieszczen do zajeé sportowych i innych pomieszczen o podobnym
przeznaczeniu, dla ktérych nalezy przyjaé, jako izolacyjnos¢ minimalna, wskaznik oceny R’ ,= 25 dB.
Jako miarodajny poziom dzwigku A hatasu zewngtrznego (wg. Pkt. 7.3.1 normy) pochodzacego od wszystkich
zrodet z wyjatkiem ruchu lotniczego (starty, ladowania, przeloty statkow powietrznych) nalezy przyjmowac:

e dla pory dnia— miarodajny poziom dzwigku A okreslony dla 16 kolejnych godzin migdzy 6% a 22%,

e dla pory nocy — miarodajny poziom dzwigku A wyznaczony dla 8 kolejnych migdzy 22% a 6%.
Jednakze z uwagi na fakt, ze hatas zewngtrzny w porze nocy jest nizszy niz w porze dnia to do dalszej oceny
okreslenia wymagan dla izolacyjnosci akustycznej fasady zewngtrznej bierze si¢ pod uwage klimat akustyczny
pory dnia (jako poziom wyzszy). W przypadku przegrod niejednorodnych powierzchniowo, tj. sktadajgcych
si¢ z czgsci o roznych wlasciwosciach akustycznych przenoszenie dzwigku przez przegrode (bez
uwzglednienia przenoszenia dzwicku drogami bocznymi) jest wypadkowa przenoszenia przez poszczegolne
czesci przegrody.

Wypadkowy wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Ry wyy Sciany zewnetrznej z
oknami oraz wraz z zamontowanym nawiewnikiem okre$la sig:

Ry = —10log [SSP 107%4RP 4 SS—Olo’O'l'RO +n- % .10_0'1D"*e'wj

gdzie:

Rw — izolacyjno$¢ akustyczna whasciwa $ciany petnej lub okna bez nawiewnika, [dB];

S — powierzchnia $ciany , [m?];

S, — powierzchnia $ciany petnej [m?];

S, — powierzchnia okna [m?];

n —ilo$¢ nawiewnikow w oknie;

Dnew— wskaznik elementarnej znormalizowanej roznicy poziomow ci$nienia akustycznego nawiewnika, [dB].
10 =0,1D ¢ w

W przypadku przegrod gdzie nie wystepuja nawiewniki sktadnik n- 35 -10 jest rowny ,,0”.

Zaleca sie¢, aby poziom halasu przenikajacego przez zewnetrzne przegrody pelne byl na tyle maly, aby
nie wplywal na poziom halasu w pomieszczeniu wynikajacy z przenikania halasu przez zewnetrzne
przegrody przeszklone. W praktyce spelnienie tego warunku uzyskuje si¢ obliczajac izolacyjnos¢
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akustyczna przegrdod zewnetrznych zgodnie z wyzej wskazanymi warunkami i zaleznoSciami a nastepnie
zwiekszajac obliczona warto$¢ wskaznika R’ , przegrody pelnej:

e 07 dB, jezeli pomieszczenie ma tylko jedna przegrode zewnetrzna pelna,

e 010 dB, jezeli pomieszczenie ma wie¢cej niz jedng przegrode zewnetrzng pelna.

5 WYZNACZENIE MIARODAJNEGO POZIOMU DZWIEKU W OTOCZENIU INWESTYCJI

Klimat akustyczny w rejonie inwestycji ksztattowany bedzie przez:

e hatas komunikacyjny ruchu ulicznego drogowego — okres$lony na podstawie mapy akustycznej m. St.
Warszawy z roku 2017,

e hatlas projektowanych urzadzen technicznych, instalacji klimatyzacji na terenie obiektu.
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Rysunek 2 Wskaznik pory nocy Ly wedlug mapy akustycznej

Wedlug mapy akustycznej na analizowanym terenie brak jest innych zrodet hatasu (dotyczy zrodet hatasu
tramwajowego, kolejowego, lotniczego oraz przemystowego). Zgodnie z mapa akustyczng m. st. Warszawy
(fragmenty map przedstawiono na powyzszych rysunkach okreslono wartosci dlugotrwatych pozioméw
dzwieku A wynoszace:
o  Wskaznik dzienno-wieczorno-nocy Lpwy = 70 dB,
o  Wskaznik pory nocy Ly = 60 dB.
Na podstawie zatacznika E normy PN-B-02151-3:2015-10 oszacowano nastgpujace wartosci miarodajnych
poziomow dzwicku A:
¢ nawschodniej elewacji (od strony ul. Radzyminskiej) w porze dnia Laeqzew,0 = 68,8 dB (wyznaczony dla 16
kolejnych godzin).
¢ na wschodniej elewacji (od strony ul. Radzyminskiej) w porze nocy Laeqzew,n = 60,0 dB (wyznaczony dla 8
kolejnych godzin).

5.1 Emisja halasu komunikacyjnego w otoczeniu obiektu

Do modelu wprowadzono projektowana zabudowe wraz z drogami wewngtrznymi oraz zewnetrznymi
bedacymi gtownymi zrodtami hatasu. Obliczenia wykonano w programie SoundPLAN stuzacym do obliczen
rozprzestrzeniania hatasu w $rodowisku. Ponizej przedstawiono widoki budynku wraz z lokalizacja pionow
obliczeniowych, tzn. punktow obliczen poziomoéw dzwicku A rozmieszczonych na elewacji w odlegtosci 2 m

od elewacji na réznych wysokos$ciach.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112 tekst jednolity) obiekty o funkcji mieszkalnej

wielorodzinnej sg chronione przed hatasem komunikacyjnym. Tak wigc obowigzek zapewnienia

odpowiedniego klimatu akustycznego wewnatrz budynku musza zapewni¢ rozwigzania projektu budowlanego.

Model propagacji hatasu jest oparty o metoda obliczeniowa "NMPB-Routes-96", zas model rozprzestrzeniania

si¢ fali akustycznej opiera si¢ zasadniczo na metodyce zawartej w normie PN-ISO 9613-2 ,,Akustyka.

Thumienie dzwicku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczania” 2002r.
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Rys. 3. Wyniki obliczen miarodajnego poziomu dzwigku pochodzacego od hatasu drogowego w porze dnia na elewacjach
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5.2  Halas z projektowanych urzadzen technicznych, instalacji wentylacji

Na terenie zainwestowania w fazie eksploatacji nalezy wyrozni¢ hatas ze zrodet stacjonarnych zwigzany z
pracg instalacji wentylacji w oparciu o materiaty przekazane przez zesp6t projektowy MARBUD-INWEST

Projektowanie i Realizacja Inwestycji B. Siudalski, W. Kostrowicki Spoétka Jawna; Warszawa, ul. Staniewicka
14 lok.208.

L

Znaki i symbole

() Punktna elewacji
[ Obszar obliczeri

¥ Zrodio punkt.
Tabele poziomu

EEE] Tabele poziomu

1:2097

0 10 20 40 60 80
— —— s— )

Rys. 4. Wyniki obliczen miarodajnego poziomu dzwigku pochodzacego od hatasu instalacji wentylacji, klimatyzacji

inwestycji w porze dnia na elewacjach

Praca instalacji wentylacji i instalacji klimatyzacji nie ma wplywu na okre§lenic wymagan dla stolarki

okiennej zewngtrzne;.
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Na ponizszym rysku przedstawiono obliczenia rownowaznego poziomu dzwigku A od Zrodet hatasu instalacji

wentylacji zaprojektowanej na dachu inwestycji.

302
29,1 O

&7

3
92,
42

Znaki i symbole

O Punkt na elewaciji

[ Obszar obliczen

* Zrédio punkt.
Tabele poziomu

EEE Tabele poziomu

1:2097

0 10 20 40 60 80
— — — T

Rys. 5. Wyniki obliczen rownowaznego poziomu dzwigku pochodzacego od hatasu instalacji wentylacji inwestycji na

elewacjach sasiadujacej zabudowy

Na podstawie analizy wynikow obliczen rownowaznego poziomu dzwieku pochodzacego od hatasu instalacji
wentylacji inwestycji na elewacjach sasiadujacej zabudowy stwierdza si¢, ze zaprojektowana instalacja nie
bedzie wptywac na stan klimatu akustycznego sgsiadujacych budynkow chronionych akustycznie. Na terenach
chronionych akustycznie beda dotrzymane wartosci dopuszczalne hatasu ustalone Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z
2014, poz. 112 tekst jednolity).
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6 ANALIZA BUDYNKU

6.1 Wymagania ogolne w zakresie przyblizonej wartosci wskaznika oceny przyblizonej

izolacyjnosci akustycznej wlasciwej przegrody zewnetrznej R’

Dla kondygnacji 2-6

Na podstawie wykonanych obliczen okre§lono nastgpujace strefy wskaznika oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej whasciwej przegrody zewnetrznej R’ a»

Strefa czerwona

Strefa niebeska

Strefa zielona

W strefie czerwonej przyblizona warto§¢ wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej
wlasciwej przegrody zewnetrznej R’ 4 ; musi wynosié:
e w pokojach budynkéw mieszkalnych, ztobkach i przedszkolach (pokoje dla dzieci), gabinetach

zabiegowych i lekarskich - wynosi R’ , = 40 dB,
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e w kuchniach (jako wydzielonych pomieszczeniach), ponadto w kawiarniach i restauracjach

oraz w pomieszczeniu biurowym R’ , =33 dB.

W strefie niebieskiej przyblizona warto$¢ wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej

wlasciwej przegrody zewngtrznej R’ 4, musi wynosic:

e w pokojach budynkéw mieszkalnych, ztobkach i przedszkolach (pokoje dla dzieci), gabinetach

zabiegowych i lekarskich - wynosi R’ , = 37 dB,

e w kuchniach (jako wydzielonych pomieszczeniach), ponadto w kawiarniach i restauracjach

oraz w pomieszczeniu biurowym R’ , =29 dB.

W strefie zielonej przyblizona warto$¢ wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wlasciwej

przegrody zewnetrznej R’ 5 , musi wynosic:

e w pokojach budynkéw mieszkalnych, ztobkach i przedszkolach (pokoje dla dzieci), gabinetach

zabiegowych i lekarskich - wynosi R’ = 33 dB,

e w kuchniach (jako wydzielonych pomieszczeniach), ponadto w kawiarniach i restauracjach

oraz w pomieszczeniu biurowym R’ , =25 dB.

Zestawienie wymagan wszystkich lokali w budynku posiadajacych fasade z oknem wraz z minimalng

wartoscig R’ a, fasady i R’ Stolarki

Wskaznik Wskaznik Wskaznik Wskaznik
Wskaznik izolacyjnosci izolacyjnosci izolacyjnosci izolacyjnosci
izolacyjno Wskaznik elementarnej| akustycznej R’ a2 akustycznej R’a» akustycznej R’a, | akustycznej R’a»
Sci Togé znormalizowanej | stolarki [dB] dla % | stolarki [dB] dla % |stolarki [dB] dla % stolarki [dB] dla %
wymagania | akustyczne nawiewnikow réznicy pozioméw | powierzchni powierzchni powierzchni  [powierzchni stolark
j R’ ci$nienia akustycznego| stolarki okiennej do | stolarki okiennej do | stolarki okiennej okiennej do
Sciany nawiewnika, [dB] | powierzchni §ciany | powierzchni $ciany | do powierzchni |powierzchni $ciany
pelnej [dB] zewngtrznej zewngtrznej Sciany zewnetrznej|  zewnetrznej
do 25 % do 50 % do 75 % do 100 %
25 50 2 40 19 22 24 26
25 50 3 40 19 23 24 26
29 50 2 40 23 26 28 30
33 50 2 50 27 30 32 34
33 50 3 52 27 31 32 34
33 50 3 40 27 31 32 34
37 50 2 50 31 36 37 38
40 50 2 50 35 38 39 41
40 50 3 52 35 38 39 41

6.2 Wymagania dodatkowe dla pomieszczen naroznych posiadajacych $ciany zewnetrzne z oknami

W przypadku, gdy pomieszczenie ma kilka przegrod zewnetrznych z oknami (strefy
wystepowania takich pomieszczen oznaczono na ponizszym schemacie) wymagania w zakresie
przyblizonej wartosci izolacyjnosci akustycznej wihasciwej czesci przeszklonej przegrody
zewngtrznej R’a, nalezy zwiekszy¢ o 3 dB. W przypadkach gdy wystgpowac bedzie przegrod

r oz

zewngtrznych z oknami wymagania nalezy zwigkszy¢ o 10logn (gdzie n oznacza ilo$¢ $cian
zewngtrznych z oknami).
W przypadku stosowania nawiewnikoéw w oknach znormalizowana roznica poziomoéw ci$nienia

akustycznego nawiewnika powinna by¢ minimum 10 dB wyzsza niz podana w rozdz. 6.1
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przyblizona warto$¢ izolacyjnosci akustycznej wlasciwej czgsci przeszklonej przegrody
zewnetrznej R’ 5.

Zaleca si¢, aby poziom hatasu przenikajacego przez zewnetrzne przegrody peine byt na tyle maty,
aby nie wplywat na poziom hatasu w pomieszczeniu wynikajacy z przenikania halasu przez
zewngtrzne przegrody przeszklone. W praktyce spelienie tego warunku uzyskuje si¢ obliczajac
izolacyjno$¢ akustyczna przegrod zewnetrznych zgodnie z wyze] wskazanymi warunkami i
zalezno$ciami a nastepnie zwiekszajac obliczong wartos¢ wskaznika R’ 4, przegrody petnej:

e 0 7dB, jezeli pomieszczenie ma tylko jedng przegrode zewnetrzng petna,

e 0 10 dB, jezeli pomieszczenie ma wiecej niz jedna przegrode zewnetrzng petna.

7 UWAGI

Dobierajac okna i drzwi szklane na podstawie wskaznikow uzyskanych w laboratoryjnych
badaniach wzorcowych przegrdod, zaleca si¢ aby przy projektowaniu byly przyjmowane wartosci
tych wskaznikéw zmniejszone o 2 dB. Podano warto$¢ R’a; okna bez uwzglednienia zalecanej
poprawki +2 dB. Przy doborze okien warto§¢ ta mozna odczyta¢ z danych katalogowych
producentow. Korekta ta (+2dB) stanowi margines bezpieczenstwa w zakresie akustycznym, przy
pominig¢ciu wptywu bocznego przenoszenia dzwigku.

Dobierajac stolarke okienng nalezy bra¢ pod uwage podawany przez dostawcoéw wskaznik
izolacyjnosci akustycznej wlasciwej R’a, a nie R’w. Wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wlasciwej R’a; jest to suma wazonego wskaznika przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej whasciwej R’,, 1 widmowego wskaznika adaptacyjnego Cy

R’p =R’y + Cy, dB

Opracowat Piotr Wawrzyniak
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