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1.  Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi czes$¢ geotechniczng projektu budowlanego
budowy zespotu mieszkalno-ustugowego z garazem podziemnym i miejscami
parkingowymi naziemnymi oraz infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej/
Radzyminskiej, w Warszawie, dzielnica Targéwek, dz. ew. nr 117/2 i 120/1,
Obreb 4-10-06.

2. Podstawa opracowania

Rzeczowe i techniczne podstawy do wykonania niniejszego projektu stanowig :

projekt budowlany - czes¢ architektoniczna - zespotu mieszkalno-ustu-
gowego z garazem podziemnym i miejscami parkingowymi naziemnymi
oraz infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej/Radzyminskiej, w
Warszawie, opracowany przez biuro projektow MARBUD-INWEST
Projektowanie i Realizacja Inwestycji, B. Siudalski, W. Kostrowicki Spotka
Jawna z Warszawy, ze stycznia 2018 r ;

projekt budowlany - czes$¢ konstrukcyjna - zespotu mieszkalno-ustugowego
z garazem podziemnym i miejscami parkingowymi naziemnymi oraz
infrastrukturg techniczng przy ul. Handlowej/Radzyminskiej, w Warszawie,
opracowany w pracowni projektowej LECHPROJEKT z Mikotowa, ze
stycznia 2018 r;

dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczg dla
budowy budynku wielorodzinnego w Warszawie przy ul. Handlowej/Radzy-
minskiej, opracowana przez Geotechnike Mazowsze s.c. z Warszawy, ze
stycznia 2015 r;

dokumentacja geologiczno-inzynierska do projektu budowy zespotu
zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej, opracowana przez Geotechnike
Mazowsze s.c. z Warszawy, z listopada 2017 r.;

wytyczne Inwestora;

Polska Norma PN-82/B-02001, obcigzenia state;

Polska Norma PN-80/B-02010/Az1, obcigzenie Sniegiem;

Polska Norma PN-77/B-02011, obcigzenie wiatrem;

Polska Norma PN-82/B-02003, obcigzenia zmienne;

Polska Norma PN-82/B-02004, obcigzenia pojazdami;

Polska Norma PN-2002/B-03264, konstrukcje zelbetowe;

Polska Norma PN-B-03002 lipiec 1999, konstrukcje murowe;

Polska Norma PN-81/B-03020, posadowienie bezposrednie budowli;
literatura techniczna.
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3. Dane techniczne projektowanego posadowienia

3.1. Warunki posadowienia

Projektowany zespdt mieszkalno-ustugowy z garazem podziemnym sktada sie
z dwoch trzonow mieszkalno-ustugowych o zréznicowanej ilosci kondygnacii
naziemnych (pierwszy jest czesciowo piecio- i szesciokondygnacyjny, drugi jest
czesciowo cztero-, szescio-, siedmio- i osmiokondygnacyjny). Oba trzony
(budynki A i B) sg podpiwniczone, w bezposredniej granicy z istniejgcym
budynkiem mieszkalnym, projektowany fundament bedzie lokalnie wyptycony
do poziomu posadowienia istniejgcego obiektu.

Ze wzgledu na kubature obiektu i jego konstrukcje, uwzgledniajgc sposob
posadowienia oraz ztozone warunki gruntowo-wodne, przyjeto dla posado-
wienia Il kategorie geotechniczna.

Teren przeznaczony do zabudowy jest nieznacznie nachylony, o rzednej 5,8 —
6,8 m n.p.w., zasadniczo niezagospodarowany, w potnocno-zachodniej czesci
dziatki nr 117/2 utwardzony (parking o nawierzchni asfaltowej).

3.1.1. Warunki geotechniczne

Szczegotowe warunki geotechniczne zostaty okreslone w cyt. na wstepie doku-
mentacji badan podtoza gruntowego i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

W obrebie projektowanych fundamentéw wykonano w gruncie 12 otwordéw ba-
dawczych, z tego 10 do gtebokosci ca. 8,0 m, 2 do gtebokosci ca. 10 m od
poziomu istniejgcego terenu, o tacznej dlugosci 100 mb. Ponadto wykonano 2
sondowania sondg lekkg (w poblizu otworu nr 7 i 10) o tgcznej dtugosci 18 mb.
Szczegotowe wyniki badan gruntowych zostaty zawarte w cyt. na wstepie
dokumentacji geotechniczne;.

Wode nawiercono we wszystkich otworach na gtebokosci od 3,10 do 3,80 m od
p.t. w piaskach $rednich i grubych. Poziom swobodnego zwierciadta wdd
gruntowych moze ulec wahaniom w okresie intensywnych opadow lub ich
braku oraz wiosennych roztopéw o ok. 1 m.

W podtozu badanego terenu pod warstwg nasypédw niebudowlanych o
migzszoséci od 0,6 do 2,20 m wystepujg grunty rodzime czwartorzedowe,
niejednorodne, ktore stanowig osady rzeczne.

Dla warstwy nasypow, ktore tworzg gtéwnie piaski drobne i $rednie z
domieszkg gruzu ceglanego i humusu nie okres$lono parametréw geotech-
nicznych.

W obrebie gruntéw rodzimych wyodrebniono 3 warstwy geotechniczne:

warstwe la — stanowig grunty spoiste, wilgotne, gliny pylaste przerastane
pytem w stanie plastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci I. = 0,30.
Warstwa o charakterze nieciggtym i niewielkiej migzszosci ok. 0,60 m, wrazliwa
na zawilgocenie.
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warstwe Ib — stanowig grunty niespoiste, wilgotne i nawodnione srednio-
zageszczone piaski drobne, o usrednionym stopniu zageszczenia lp = 0,50.
Warstwa o charakterze nieciggtym i niewielkiej migzszosci ok. 0,60 m, maks.
1,30 m.

warstwe Ic - stanowig grunty niespoiste, wilgotne i nawodnione srednio-
zageszczone piaski srednie i grube z domieszkg zwiru bgdz na pograniczu
pospotek, o usrednionym stopniu zageszczenia |Ip = 0,50. Warstwa o
charakterze ciggtym, nieprzewiercona.

Zgodnie z zaleceniem geotechnika, roboty ziemne i fundamentowe nalezy
wykonywac przy niskim stanie wody gruntowe;.

3.1.2. Projektowane posadowienie

Projektowany zespdt mieszkalno-ustugowy z garazem podziemnym i miejscami
parkingowymi naziemnymi oraz infrastrukturg techniczng sktada sie z dwoch
trzondw mieszkalno-ustugowych o zréznicowanej ilosci kondygnacji nazie-
mnych (pierwszy jest czesciowo piecio- i szesciokondygnacyjny, drugi jest
czesciowo cztero-, szescio-, siedmio- i osmiokondygnacyjny). Oba trzony
(budynki A i B) sg catkowicie podpiwniczone, za wyjgtkiem czesci usytuowanej
w bezposredniej granicy z istniejgcym budynkiem mieszkalnym (projektowany
fundament bedzie lokalnie wyptycony do poziomu posadowienia istniejgcego
obiektu), na oddzielnych garazach podziemnych, posadowionych na
zelbetowych ptytach fundamentowych. Pomiedzy garazami zaprojektowano
wydylatowany od S$cian garazy, podziemny zbiornik retencyjny. Poziom posa-
dowienia - 4,05 m (3,10 m n.p.w.) ponizej poziomu posadzki parteru (£0,00
budynku - 7,15 m n.p.w.), na gtebokos¢ przemarzania min. 1,00 m w stosunku
do poziomu terenu.

Rzedna posadowienia projektowanego obiektu 3,10 m n.p.w. wypada w
warstwie Ic, w warstwie piaskow srednich i grubych sredniozageszczonych o Ip
=0,50.

Obydwie ptyty fundamentowe bedg potgczone monolitycznymi $cianami piwni-
cy i stupami z monolityczng ptytg stropu nad piwnicg. Kondygnacje piwniczne
nie posiadajg zadnych podziatow dylatacyjnych i kazda z nich tworzy w catosci
tzw. ,bialg wanne”, czyli zelbetowg konstrukcje wodonieprzepuszczalng, nie-
wymagajgcg dodatkowych izolacji przeciwwodnych..

Szczelnos¢ kondygnacji piwnicznych zapewni wewnetrzna (osadzona w OSi
Sciany oraz odcinka ptyty fundamentowej) tasma ze specjalnych blach
uszczelniajgcych o szerokosci min. 150 mm, powlekanych srodkiem zapew-
niajgcym przyczepnos¢ swiezego betonu do blachy - np. Fradiflex 150 lub
rownowarte.

Piyty fundamentowe grubosci 60 cm, z lokalnym pogrubieniami do 0,90 m i
przegtebieniami pod szybami windowymi i niektérymi stupami, bedg wykonane
z betonu wodonieprzepuszczalnego klasy C30/37 (B37) W10, XC-4, XF-3, XA-
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1, XM-1 zbrojonego stalg klasy AllIN, w/g obliczen statycznych, na warstwie
chudego betonu grubosci 8-10 cm.

Potaczenie Scian z ptytg stropu projektuje sie zabezpieczy¢ tasmg peczniejaca
(bentonitowg). Proponuje sie dodatkowe uszczelnienie tego styku roboczego
od zewnatrz paskiem papy termozgrzewalnej szerokosci 50 cm, na zagrun-
towanym podtozu. Tasmy bentonitowe nalezy chroni¢ przed wilgocig do
momentu zabetonowania.

Wykonanie kondygnacji podziemnej ze wzgledu na projektowane poziomy
posadowienia, parametry geotechniczne gruntu oraz lokalnie niewielkg
odlegtos¢ do granic dziatki bedzie wymagato obudowy wykopu od strony ul.
Radzyminskiej i Remiszewskiej, oraz Swiecianskiej, zgodnie ze szkicem
przewidywanego zakresu obudowy wykopu grodzicami stalowymi.

Szczegdtowo projektowane posadowienie budynku zostato opisane w czesci
konstrukcyjnej projektu budowlanego.

Dane geotechniczne do projektowania fundamentow

Okreslenie projektowych parametrow geotechnicznych

Zestawienie parametréw geotechnicznych podtoza przedstawiono w tabeli zat.
nr 3 dokumentacji geotechniczne;.

Dla celéw obliczeniowych przyjeto czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa :
. dla obcigzen statych 1,11 1,2;

« dla obcigzen zmiennych 1,3;

« wspotczynnik bezpieczenstwa dla parametrow gruntowych 1,35;

- dla odporu gruntu 1,1;

« dla nosnosci podtoza gruntowego 1,1;

Obliczenie no$nosci podtoza przeprowadzono dla warstwy geotechnicznej -
piaski srednie i grube srednio zageszczone | = 0,5.

Warto$¢ wyliczonego jednostkowego oporu obliczeniowego podtoza grunto-
wego wynosi 480 kPa

Obliczenia statyczne

W celach obliczeniowych zbudowano model numeryczny ptyty fundamentowe;.
Obliczenia zostaty przeprowadzone metodg elementéw skonczonych przy
pomocy programu ABC.

Ptyta zelbetowa monolityczna na podtozu sprezystym Winklera, przyjeto modut
sztywnosci podtoza (stata C) rowny 50 MPa/m (dla podtoza piaski srednie i
grube, nawodnione).
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Wyniki obliczen statycznych m.in. odpory podtoza gruntowego i wielkosci
osiadan zostaty zamieszczone w czesci konstrukcyjnej projektu budowlanego.

Srednie jednostkowe obcigzenie poditoza wynosi 142 kPa.

Maksymalna wartos¢ odporu gruntu wynosi 306 kPa < 1,2 * 0,9 * 480 = 518,4
kPa.

Maksymalna wartos¢ osiadania wynosi 5,2 mm.

5. Roboty ziemne i geotechniczne

Opisane wyzej warunki geotechniczne oraz przyjety poziom posadowienia ptyt
fundamentowychj -4,05 m (3,10 m n.p.w., ca. 3,25 m ponizej poziomu terenu)
w stosunku do poziomu +0,00 projektowanych budynkéw wymagajg lokalnie
obudowy $cian wykopu. Roboty fundamentowe w pozostatej czesci mozna
prowadzi¢ na otwartym wykopie oskarpowanym 1:1,5 do 1:1. Ewentualne
przesgczenia wod gruntowych nalezy okresowo odpompowywacC poprzez
rzgpia zlokalizowane w poblizu miejsc tychze przesgczen. Bezposrednio przed
betonowaniem ptyt fundamentowych, ewentualne rzgpia nalezy wypetni¢
chudym betonem.

Wykop szerokoprzestrzenny nalezy w pierwszym etapie wykona¢ do poziomu
3,30 m n.p.w. Ostatnie 30 cm nalezy zdjg¢ bezposrednio przed wykonaniem
warstwy chudego betonu pod ptyty fundamentowe.

Wykonanie kondygnacji podziemnej ze wzgledu na projektowane poziomy
posadowienia, parametry geotechniczne gruntu oraz lokalnie niewielkg
odlegtos¢ do granic dziatki wymaga wykonania obudowy wykopu na catej
dtugosci od ul. Radzyminskiej i Swiecianskiej oraz czesciowo od ul.
Remiszewskiej i w sgsiedztwie istniejgcego budynku przy ul. Swiecianskie;,
ktorg przewiduje sie wykona¢ ze stalowych grodzic typu AZ. Na podstawie
wstepnych obliczen (tabl. obl. - ,Baugrubenwande" , P.Starke, wyd. Wilhelm
Ernst & Sohn, Berlin, Munchen Dusseldorf 1978) grodzice powinny byc
zagtebione min. 6,0 m. Scianki szczelne bedg zakotwione w $rednio
zageszczonych piaskach srednich i grubych.

Przed przystgpieniem do zabijania lub wciskania grodzic nalezy usungc
nieczynne sieci kablowe i sprawdzi¢, czy w terenie nie znajdujg sie inne
niezinwentaryzowane sieci, ktore mogg kolidowac z obudowg wykopu.

Przy zabijaniu stalowych grodzic nalezy szczegdlng uwage zwréci¢é na
zachowanie pionowos$ci obudowy i zabezpieczenie zamkdéw (np. ttuszczem
technicznym) w celu zapewnienia szczelnosci i unikniecia trudnosci przy
wycigganiu elementdw.

Naroza nalezy wykonac jako szczelne z przecietych i zespawanych pod kgtem
prostym ze sobg elementow grodzic lub z wykorzystaniem konfekcjonowanych
zamkow.

Projektuje sie wykonanie wykopu wstepnego o gtebokosci ok. 1,0 m, zabicie
grodzic i wykonanie wykopu zasadniczego, gtebokos¢ wykopu 0,3 m powyzej
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poziomu posadowienia. Nastepnie nalezy wykop przegtebi¢ do poziomu
docelowego, uksztattowaC poditoze i w przewidzianych sekcjach roboczych
zabetonowac¢ ptyte fundamentowg. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na
uszczelnienie poszczegolnych przerw roboczych.

Stan zageszczenia podfoza gruntowego bezposrednio po wykonaniu wykopu
nalezy zbadaé ptytg VSS. Dla kazdego odcinka wykopu o powierzchni 700-800
m2 nalezy wykona¢ min. 3 pomiary w dnie wykopu. Kontrole nosnosci i
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytg o srednicy 30 cm, wg
PN-S-02205: 1998 Jezeli wtérny modut odksztatcenia wyniesie 80 do 90 MPa,
to nalezy podjg¢ probe mechanicznego dogeszczenia podtoza ciezkim walcem
o masie min. 10 T, do uzyskania wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na
poziomie min. 100 MPa. Jezeli wtéorny modut odksztatcenia pomimo
dogeszczenia nie osiggnie wartosci 90 MPa, to nalezy pod fundamentami
dokona¢ wymiany gruntu. Wyniki badan nalezy przedtozy¢ projektantowi do
oceny, a postepowanie w przypadku koniecznosci przygotowania podtoza pod
fundamenty nalezy skonsultowaé¢ z projektantem czesci konstrukcyjnej i
geotechnikiem. Odpowiedni wpis nalezy zamiesci¢ w dzienniku budowy.

Zroznicowanie skrajnych wartosci uzyskanego wtérnego modutu odksztatcenia
gotowej podbudowy (podtoza) nie powinno przekraczac¢ 8 %.

Zalegajgce w poziomie posadowienia oraz bezposrednio ponizej ewentualne
grunty stabonos$ne (badania geotechniczne takich nie wykazaty, ale mozliwe
jest wystgpienie lokalnych soczewek takich gruntéw) nalezy usungc, wykop
nalezy pogtebi¢ do wartwy nosnej i wypetnic do poziomu posadowienia
warstwg chudego betonu lub podsypki (np. podsypka z piasku grubego czy
pospotki o wskazniku zageszczenia Is = 0,98 Ilub warstwa tupka
przyweglowego sortowanego. Modut wtérny dla prawidlowo wykonanej
podsypki musi wynosi¢ min. 100 MPa co nalezy sprawdzi¢ ptyta VSS o
Srednicy 30 cm - E\,/E\1 < 2,2).

Zgodnie z zaleceniem geotechnika, roboty ziemne nalezy wykonywacC przy
niskim stanie wody gruntowej, wykop nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami
opadowymi.

Ewentualne przesgczenia wod gruntowych nalezy okresowo odpompowywac
poprzez rzgpia zlokalizowane w poblizu miejsc tychze przesgczen. Bezpo-
Srednio przed betonowaniem ptyty fundamentowej, ewentualne rzgpia nalezy
wypetni¢ chudym betonem.

Ostatnie 30 cm gruntu rodzimego nalezy zdjg¢ gtadkg tyzkg bezposrednio
przed wykonaniem warstwy stabilizujgcej podbudowy i warstwy chudego
betonu pod ptyte fundamentows.

Do zasypania wykopu od zewnagtrz mozna przystgpiC dopiero po zabetono-
waniu stropu nad piwnicg (garazem). Przy granicy z istniejgcym budynkiem, po
ok. 21 dniach (70 % docelowej wytrzymatosci betonu) od wybetonowania scian
piwnic mozna zasypa¢ wykop do wysokosci 1,0 m, mierzgc od spodu ptyty
fundamentowe;.
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0. Monitorowanie

Ze wzgledu na budowe litologiczng, nie przewiduje sie wystgpienia w
przysztosci zmian wtasciwosci fizyko-mechanicznych podtoza.

W pétnocno-wschodniej granicy dziatki od strony ul. Swiecianskiej stoi budynek
mieszkalny wielorodzinny, 2-pietrowy, podpiwniczony. Wzdluz Sciany
szczytowej, w odlegtosci ok. 3,8 m przewidziano wykonanie obudowy wykopu
przy pomocy grodzic stalowych dla wykonania kondygnacji piwnicznej
projektowanego budynku.

Przedmiotowy obiekt lezy na granicy Il. strefy wptywu, wiec nalezy przewidzie¢
jego monitorowanie geodezyjne w okresie wznoszenia projektowanego
budynku wielorodzinnego. Proponuje sie na obiekcie istniejgcym, od strony
projektowanego wykopu na scianie szczytowej przy narozniku od ul.
Swiecianskiej i od podwodrza, montaz 2 lusterek (nie folii) pomiarowych ok. 30
cm ponizej korony Sciany oraz 2 reperow wysokosciowych w linii lusterek, ale
w poziomie stropu nad piwnicg. Punkty odniesienia wybierze geodeta i
zastabilizuje w terenie. Pomiary nalezy prowadzi¢ przyrzgdami precyzyjnymi o
doktadnosci 0,1-0,2 mm i nalezy objg¢ nimi przemieszczenia poziome i
pionowe bryty istniejgcego budynku. Przed wejsciem wykonawcy robot
budowlanych w teren, nalezy wykona¢ pomiar zerowy. Miejsca stabilizacji
punktow pomiarowych nalezy udokumentowaé fotograficznie i ponumerowac.
Kazdorazowo z pomiarow nalezy sporzgdzi¢ protokét i przedtozy¢ go do oceny
projektantowi konstrucji.

Proponowany harmonogram pomiaréw :
« po osadzeniu grodzic wzdtuz granicy z istniejgcym budynkiem - 1 pomiar,
« W czasie odstaniania grodzic pomiary co 2. dzien,

« po zakonczeniu robot ziemnych, zbrojarskich i betoniarskich w tym rejonie -
w odstepach tygodniowych do momentu zasypania wykopu na wysokosc¢
1,0 m,

« w trakcie prowadzenia robot fundamentowych bezposrednio przy
istniejgcym budynku (tawa wzdtuz Sciany szczytowej i fawy poprzeczne) -
co 2. dzien

« podczas wznoszenia kondygnacji naziemnych w odlegtosci < 12 m od
Sciany szczytowej istniejgcego budynku - 1x co 2 tygodnie.

Ponadto jest zalecane sporzgdzenie szczegdétowej dokumentacji fotograficzne;j
stanu istniejgcego przed rozpoczeciem robot.

Pozostate obiekty sgsiadujgce lezg poza strefg wptywu projektowanych robét
ziemnych. Najblizszy obiekt znajduje sie w odlegtosci ca. 14,5 m od granicy
projektowanego wykopu.

Wygrodzenie sciankami szczelnymi wykopu wymaga systematycznych
ogledzin zachowania sie grodzic oraz rozpor pod naporem gruntu. Wyjecie
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grodzic moze nastgpiC dopiero po catkowitym zasypaniu wykopu wokot
budynku.

W trakcie analizy geotechnicznych warunkéw posadowienia nie rozpoznano
zadnych zagrozen wymagajgcych statego, czy okresowego monitorowania
ewentualnych przemieszczen projektowanego obiektu. Wyniki przeprowadzo-
nych obliczen statycznych wskazujg na znaczng rezerwe nosnosci podtoza
gruntowego.

W wyniku wzniesienia projektowanego budynku nie przewiduje sie wystgpienia
zmian w warunkach gruntowo-wodnych podtoza pod budynkiem ani w jego
sgsiedztwie.

W przypadku zastosowania igfofiltrow konieczne jest geodezyjne monitoro-
wanie osiadan budynkdéw sgsiednich w promieniu zaleznym od wyliczonego
zasiegu depresji. Nie zaleca sie stosowania tej metody odwodnienia wykopu.

Mikotéw, dnia 31.01.2018

opracowat :

mgr inz. Leszek Weszke mgr inz. Marta Weszke
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