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1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszego opracowania sg ogodlne i szczeg6towe wymagania techniczne
okreslone jako warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
instalacji grzewczej. W doborze urzgdzeh i materiatdw podano parametry charakterystyczne
dla umozliwienia Inwestorowi przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie
urzadzen innych producentdéw o takich samych lub wyzszych parametrach technicznych po
uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gtdbwnym projektantem i projektantami branzowymi.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokfadnie zapoznac¢ sie z niniejszym projektem,
zaréwno rysunkami, jak i czescig opisowg (opis techniczny i specyfikacja techniczna).
Instalacje wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
grzewczych COBRTI Instal, instrukcjami producentéw urzadzen i DTR. Wszystkie
wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodnosci itp.).

Dokumentacja projektowa, budowlana i wykonawcza, specyfikacje techniczne, przedmiary,
kosztorysy itp., stanowig cato$¢ dokumentacji projektowej a elementy, wymagania czy
informacje zawarte w cho¢by jednym z nich, sg obowigzujgce dla catosci opracowania tak
jakby byly zawarte w catej dokumentacii.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Nazwa Robét Kody Roboét Zakres Robét (CPV)
Dziat |Grupa |Klasa

Roboty : 45 Roboty budowlane

ST-1

Instalacje

wodociggowe i
kanalizacyjne, c.o.,

chtodnicze [

wentylacyjne

ST1.1 45.2 Pozostate specijalistyczne roboty budowlane
Montaz i roboty

zwigzane 4525 |Pozostate specjalistyczne roboty budowlane

zabetonowaniem . oy .
- montaz przejs¢ do zabetonowania

przejs¢ przez sciany.

ST-1.2 45.3 Roboty budowlane w zakresie instalaciji
Montaz instalacji budowlanych (45300000)

wodociggowych i
kanalizacyjnych,
c.0., chiodniczych i
wentylacyjnych
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45.33 |Roboty budowlane w zakresie instalacji
cieplnych wodnych ( 45330000-9)

- montaz rurociggu
- montaz zaworow
- montaz ztgczek

- pofgczenia rur

- montaz kotnierzy

- montaz wodomierzy, cieptomierzy i
innych elementéw armatury

- montaz stacji zmiekczania wody
- montaz pompowni Sciekow

- montaz rur ochronnych

- oznakowanie trasy rurociggu

- proba szczelnosci rurociggu

- ptukanie rurociggu

- dezynfekcja rurociggu

- izolacja
ST1.3 45.31 |Roboty zwigzane z montazem instalacji
Montaz instalacji elektrycznych i osprzetu
zasilania (45310000-1,-3, 45317200-4, 45317300-5)
energetycznego - instalacje elektryczne zasilajgca
AKP i sterowania urzadzenia U-400W,U=230, U-12W

- instalacje = pomiarowe, sterujgce i
zabezpieczajgce

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag
Zakres robot objetych niniejszg specyfikacje techniczng dotyczy:
- instalacji centralnego ogrzewania wraz z urzgdzeniami montazem i rozruchem

przy uzyciu materiatbw i wyroboéw odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow,
atestow i aprobat technicznych.

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- materiatami stosowanymi do budowy instalacji grzewczych

- technologig wykonania robdét instalacji grzewczych

- prébami technicznych i odbioru instalaciji

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 6 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej COBRTI INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych
przewodow napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i
innymi urzadzeniami ( w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrédta ciepta. W szczegdlnej
sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesSci zewnetrzne;.
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Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w
obstugiwanym budynku. Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami
odcinajgcymi te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej - czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza
obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje sie poza
nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzeh
wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.
Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzeh
wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca czes¢ lub catosé
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda Ilub wodny roztwér substanciji
zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody, napefniajgcy
instalacje ogrzewczg wodna.

Zrédto ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg
ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej
wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob. - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalaciji
(podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczone w zadnym jej
punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, ppréb. - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - cidnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$é elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokoSci
ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza, trob. - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatoSci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu rowng srednicy rzeczywistej (dla rur— $rednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos$é scianki rury (en) — grubos¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokrgglong
liczbg, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach -
obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy

Woda sieciowa — woda wypetniajgca sie¢ cieptowniczg dostarczajgcg dla wody
instalacyjnej ciepto poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieptowniczym.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w Dokumentacji Projektowej. Instalacje
powinny by¢ wykonywane zgodnie z:
- Polskimi Normami (PN),
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- Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych,
przepisow i regulacji terenowych,

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal
ze szczegOlnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 6 — Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych z zachowaniem warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy

1.5.Dokumentacja rob6t montazowych instalacji grzewczych

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji ogrzewczych stanowig :

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003r.,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego(Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Z 2004r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami  z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skladowe
dokumentacji robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz.
U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2.MATERIALY
2.1.Wymagania ogéine

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 art.10 pkt.2 do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie dopuszcza sie wyroby instalacyjne - w
odniesieniu, do ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa i certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z PN albo aprobatg techniczng, - umieszczone w wykazie wyrobow
nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznawanych zasad sztuki budowlanej. Taki
wykaz wyrobow zostat okreslony w Rozporzgdzeniu MSWIA z dnia 24.07.1998 (Dz.U. nr 99,
poz. 637) Dla udokumentowania zgodnosci stosowania materiatdw zgodnie z ustawa,
wykonawca winien posiadaé stosowne dokumenty umozliwiajgce kontrole przez Inwestora.
Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikéw
nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce transportu, przechowywania i sktadowania, zawarte
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w odpowiednich normach i instrukcjach producenta. W przypadkach wymagajgcych
dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowigzek uzyskaé brakujgce dane od
producenta oraz sprawdzi¢ poprawnos$c¢ i zgodnosc¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi
normami i innymi dokumentami.

Materialy stosowane w realizacji instalacji grzewczych zostaty wyszczegolnione w
Dokumentaciji Projektowej.

Wszystkie elementy i materialy wyposazenia instalacji grzewczych powinny spetiaé
Wymagania Techniczne COBRTI Instal w szczegdlnosci zeszyt nr 6 - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych oraz odpowiada¢ Polskim Normom.

Dopuszcza sie zmiane materiatdw i elementow sktadowych instalacji instalacji grzewczych
oraz technologii wykonania pod warunkiem uzyskania zgody projektanta branzowego ww.
instalacji.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t bedacych przedmiotem niniejszej (ST)
sq:

- Przewody i ksztattki z rur stalowych ocynkowanych,

- Izolacje przewoddéw, armatury

- Armatura odcinajgca, regulacyjna ,réwnowazgca

- Filtry,

- Grzejniki i inne odbiorniki.

2.2.Instalacje wody grzewczej

2.2.1.Przewody

Do wykonania instalacji grzewczych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie

aprobaty techniczne Ilub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Przewody — instalacja centralnego ogrzewania — Obieg grzejnikow C.O. wykonana bedzie:

Instalacja uktadana pod stropem i gidwne piony CO

Instalacje wykonac z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2)
zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywng
warstwg chromu. Potgczenia wykona¢ za pomocg systemowych ztgcz stalowych z wymienng
uszczelkg z kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM) Ilub kauczuku fluorowego
(FPM/Viton) oraz funkcjg LBP umozliwiajgcg wykrycie niezaprasowanych pofgczen poprzez
tzw. kontrolowany wyciek przy cisnieniu 1,5 bar. Stosowaé wytgcznie potgczenia
zaprasowywane o profilu zacisku typu ,M’. Zastosowany system instalacyjny musi
umozliwia¢ uzyskanie cidnienia roboczego do 16 bar. Stosowaé elementy w typoszeregu
srednic 15x1,2; 18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5; 66,7x1,5; 76,1x2,0; 88,9x2,0
i 108x2,0 mm.

Rury i ksztattki zastosowane do ztozenia instalacji powinny posiadaé wszystkie wlasciwosci
zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna.
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Dane techniczne:

Materiat rur, norma Steel — cienkos$cienna stal niskoweglowa, nr materiatu 1.0034
wg PN-EN 10305
Materiat ksztattek, norma Steel — cienkos$cienna stal niskoweglowa, nr materiatu 1.0034

wg PN-EN 10305, ksztaltki zaprasowywane z gwintami
wewnetrznymi i zewnetrznymi wg PN-EN 10226. Ksztattki
produkowane zgodnie z AT-15-7543/2011.

Metoda tgczenia .Press” — zaprasowywanie ksztaltek na rurze

Zakres srednic rur: srednica | 15x1,2 mm
zew. x grubos$¢ scianki 18x1,2 mm
22x1,5 mm
28x1,5 mm
35x1,5 mm
42x1,5 mm
54x1,5 mm
66,7x1,5 mm
76,1x2,0 mm
88,9x2,0 mm
108x2,0 mm

Wspétczynnik 0,0108
wydtuzalnosci  termicznej
rur [mm/m x K]

Przewodnos¢ cieplna 58
[W/m x K]

Minimalny promien giecia 3,5 x Dz — maksymalnie do $rednicy 28 mm

Chropowatos¢ Scianek | 0,01
wewnetrznych [mm]

Maksymalna temperatura | EPDM: od -35 do 135

robocza [°C] FPM/Viton: od -30 do 200
Temperatura awaryjna — | EPDM: 150

krotkotrwata [°C] FPM/Viton: 230
Maksymalne cisnienie | 16

robocze [bar]

Instalacja ukltadana w warstwach posadzkowych

W zakresie srednic 16-40 mm instalacje wykonac¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT
produkowanych z kopolimeru octanowego polietylenu PE-RT (typ Il) opornego na wysokie
temperatury (rura bazowa), tasmy aluminiowej zgrzewanej doczotowo ultradzwiekami
(warstwa Srodkowa) oraz kopolimeru octanowego polietylenu PE-RT (typ |l) opornego na
wysokie temperatury (warstwa zewnetrzna) zabezpieczajgcego warstwe aluminium. W
zakresie $rednic 50-63 mm instalacje wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-X/AI/PE-X
skfadajgcych sie z dwoch warstw polietylenu o wysokiej gestosci, sieciowanego metodg
fizyczng strumieniem elektronéw (metoda ,c”), opornego na wysokie temperatury,
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przedzielone warstwg tasmy aluminiowej zgrzewanej doczotowo ultradzwiekami. Potgczenia
przewodow wykona¢ za pomocg systemowych ksztaltek tworzywowych, wykonanych z
polifenylosulfonu (PPSU) 2z kolorowymi, tworzywowymi pierscieniami oraz stalowg
ocynkowang tulejg zaciskowg lub ksztaltek mosieznych z tworzywowymi kolorowymi
pierécieniami oraz stalowg ocynkowang tulejg zaciskowa.

W obu przypadkach ksztattki, w zakresie srednic 16-32 mm, powinny:

e posiadac funkcje sygnalizacji niezaprasowanych potgczen (LBP) pozwalajgca na
wykrycie potgczenh niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy
cisnieniu 1,5 bar.

e umozliwia¢ stosowanie rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT lub jednorodnych PE-
Xc lub PE-RT

e posiadac specjalng konstrukcje kré¢ca, umozliwiajgca ,schowanie” uszczelnien
oringowych, a tym samym pozwalajgcg na wykonanie potgczenia bez fazowania
koncowki rury.

e posiadac kolorowe, tworzywowe pierscienie stanowigce zabezpieczenie przed
korozjg elektrochemiczng oraz umozliwiajgce identyfikacje poszczegdélnych srednic

e umozliwia¢ zaprasowanie potgczenia przy uzyciu szczek prasujgcych o dwoch
réznych profilach zacisku ,U” i ,TH”

o umozliwia¢ precyzyjne pozycjonowanie szczek prasujgcych na pierscieniu
zaciskowym

Stosowacé elementy w typoszeregu srednic 16x2,0; 20x2,0; 25x2,5 lub 26x3,0; 32x3,0;
40x3,5; 50x4,0; 63x4,5 mm.

Rury i ksztattki zastosowane do ztozenia instalacji powinny posiadaé wszystkie wlasciwosci
zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna.

Dane techniczne:

Materiat rur, norma PE-RT/AI/PE-RT, PE-X/AI/PE-X: PN-EN ISO 21003

Materiat ksztattek, norma PPSU: PN-EN ISO 21003
Mosigdz: PN-EN 1254

Metoda tgczenia .Press” — zaciskanie stalowego pierscienia na rurze i ksztattce

Zakres srednic rur: srednica | 16x2,0 mm
zew. x grubos$¢ scianki 20x2,0 mm
25x2,5 mm
26x3,0 mm
32x3,0 mm
40x3,5 mm
50x4,0 mm
63x4,5 mm

Wspétczynnik 0,025
wydtuzalnosci  termicznej
rur [mm/m x K]

Przewodnos¢ cieplna 0,43
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[W/m x K]

Minimalny promien giecia 5x Dz

Chropowatos¢ Scianek | 0,007
wewnetrznych [mm]

Maksymalna temperatura | 90
robocza [°C]

Temperatura awaryjna [°C] | 100

Maksymalne cisnienie | 10
robocze [bar]

2.2.2.Armatura

Armatura — na obiegu grzejnikbw C.O. nalezy zamontowal zawory réwnowazgce z
odwodnieniem oraz regulatory réznicy cisnien.

Na gafgzkach grzejnikowych nalezy zastosowaé — na zasilaniu zawory regulacyjne z
gtowicg termostatyczng, a na powrocie odcinajgce.

Przed kazdy rozdzielaczem C.O. nalezy zastosowa¢ zawory odcinajgce gwintowane.

W wnece instalacyjnej zlokalizowanej na klatce schodowej poszczegdlnych kondygnacii
rozprowadzajgcej ciepto do indywidualnych lokali/mieszkanh zamontowa¢ na powrocie
zawory odcinajgce gwintowane, licznik ciepta oraz zawor rownowazacy przeptyw. Na
galgzce zasilajgcej nalezy zastosowaé zawory odcinajgce i filtr siatkowy.

Na zasilaniu i powrocie pod kazdym pionem w garazu nalezy zainstalowa¢ zawory
réwnowazgce z odwodnieniem ( na zasilaniu ) i zawory regulatory przeptywu/ stabilizujgce
ci$nienie w instalacji ( na powrocie )

W instalacji wody grzewczej przewiduje sie zastosowanie armatury o nastepujgcych
wymaganiach minimalnych:

- Armatura zaporowa dn15+dn150: kulowa o dopuszczalnej temperaturze 110°C i ci$nieniu
min1,0 MPa dla $rednic do dn50 gwintowana, dla dn65 i wyzszej kotnierzowa

- Zawory regulacyjno-pomiarowe: wykonanie ze spizu do srednicy dn50; z Zeliwa szarego
powyzej srednicy dn50; uszczelnienie wrzecionem podwaojnym pierscieniem o-ring z EPDM
;cisnienie nominalne PN16, przystosowane do pracy w temperaturach —20+150°C, z dwoma
otworami pomiarowymi wyposazonymi w koncowki pomiarowe (technika igtowa) 4" , z
ptynng nastawg wstepng (odczytywalng) z mozliwoscig blokowania nastawy

- Odpowietrzniki automatyczne: Do odpowietrzenia przewoddéw stosowaé odpowietrzniki
automatyczne przystosowane do pracy w warunkach temp. do 110°C, PN 1.0 MPa o duzej
przepustowosci. Przed kazdym odpowietrznikiem stosowaé zawér odcinajgcy kulowy. W
sytuacjach koniecznych stosowac zbiorniki odpowietrzajgce.

- Filtry siatkowe: instalowa¢ na zasilaniu instalacji, przystosowane do pracy w warunkach
temp. do 110°C i ci$nienia max 1.0MPa; korpus mosiezny, osadnik ze stali nierdzewnej AISI
304 min 300o0czek/cm2

2.2.3.Zawory regulacyjne i rownowazace

W instalacji wody grzewczej przewiduje sie zastosowanie zawordw regulacyjnych

( regulatory réznicy cisnien ) i rownowazgce umozliwiajgce doktadng regulacje hydrauliczng
instalacji.

- Charakterystyka logarytmiczna

- Cisnienie nominalne PN10-PN16

- Maksymalna temperatura pracy 110°C

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT KOD S-45331100-7

INSTALACJA CO




Materiat: DN15-DN100 DN100-DN150

Korpus zeliwo szare zeliwo sferoidalne
Wrzeciono  Stal nierdzewna Stal nierdzewna
Grzybek Mosigdz

Uszczelka EPDM Wymienne pierscienie

Zawory — regulatory cisnienia réznicowego
Zakres nastaw:

DN15-20 5* - 25kPa

DN32-40 10* - 40kPa

DN15-25 10* - 60 kPa

DN32-50 20* - 80kPa

Zastosowanie:

Obiegi grzewcze i chlodzgce.

Funkcije:

Regulacja cisnienia réznicowego. Pomiar cisnienia
réznicowego. Odciecie doptywu. Odwodnienie (osprzet
dodatkowy ).

Klasa cisnienia:

-PN 16

Max.cisnienie réznicowe:

250 kPa

Max. temperatura pracy:

120°C

Min. temperatura pracy:

-10°C do pracy wewnatrz obiektu

-20°C do pracy na zewnatrz obiektu

Materiat:

Zawory wykonane sg z materiatu AMETAL
Uszczelnienie gniazda: uszczelka typu o-ring z EPDM
Uszczelnienie trzpienia: uszczelka typu o-ring z EPDM
Pokretto:poliamid

Uszczelnienie:EPDM

Korpus: PN16/150

Powloka zewnetrzna:

DN 20-150 - zywice epoksydowe.

DN 200-300 emalia dwuskfadnikowa.

Zawory réwnowazgce DN 10, 15, 20, 25, 40

ZAWORY Z ODWODNIENIEM

Zastosowanie:
Obiegi grzewcze

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT KOD S-45331100-7

INSTALACJA CO




i chtodzgce (glikol etylowy i solanka).

Nie stosowac do wody pitnej.

Funkcije:

Réwnowazenie, odcinanie oraz pomiar
spadku cisnienia i przeptywu. Grzyb

w zaworach DN 65-300 odcigzony
cisnieniowo.

Klasa cisnienia:

PN 20

PN 16

Max. temperatura pracy:

120°C

Min. temperatura pracy:

-10°C do pracy wewnatrz obiektu

-20°C do pracy na zewnatrz obiektu
Materiat:

Zawory wykonane sg z materiatu AMETAL
Uszczelnienie gniazda: uszczelka typu o-ring z EPDM
Uszczelnienie trzpienia: uszczelka typu o-ring z EPDM
Pokretto:poliamid

Uszczelnienie:EPDM

Korpus: PN20/150

Powtoka zewnetrzna:

DN 20-150 - zywice epoksydowe.

DN 200-300 emalia dwuskfadnikowa.

2.2.4.Zawory, gtowice i sitowniki termostatyczne

Na gafgzkach grzejnikowych nalezy zastosowaé — na zasilaniu zawory regulacyjne z
gtowicg termostatyczng, a na powrocie odcinajgce.

Przy grzejnikach zaprojektowano zawory termostatyczne ( wyposazenie grzejnika ) oraz .
gtowice z wbudowanym czujnikiem . Do podtgczenia grzejnikéw od dotu zaprojektowano
zawor z funkcjg regulacji lub odciecia przeptywu przez grzejnik oraz jego napetnianie lub
oproznianie.

Zawory termostatyczne i wkiadki grzejnikowe stosowaé dla kazdego grzejnika
montowanego w obiekcie. Zawor termostatyczny powinien umozliwia¢ dokonanie i
zablokowanie nastawy wstepnej przytacze Rp1/2”: k = 0,04 - 0,60 m3/h. Wymiary zaworow
powinny spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-90/M-75011 i normy europejskiej HD
1215-2 szereg F. Wszystkie zawory termostatyczne wyposazy¢ w glowice termostatyczne
gazowe.

Materiat zaworu powinien odpowiadac¢ niniejszej charakterystyce materiatowe;j:

Korpus zaworu Ms 58

Gniazdo zaworu PPS

Przestona nastawy wstepnej PPS

Pierscien nastawy wstepnej Tworzywo sztuczne

O-ring NBR / EPDM
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Wrzeciono zaworu PPS
Grzybek zaworu NBR
Popychacz zaworu i sprezyna zaworu Stal chromowa

Gtlowica termostatyczna z wbudowanym czujnikiem

Termostat wypetniony ciecza,.

Spetnia wszystkie wymagania niemieckich norm EnEV i DIN V 4701-10.
Znakomita doktadnos$¢ regulacji. Zredukowana diugosc i srednica.

Pokretto ze skalg, mozliwe w kazdym kolorze z palety RAL 9016.

Przystosowana do montazu na termostatycznych zaworach grzejnikowych oraz na
grzejnikach z wbudowanymi wkfadkami termostatycznymi z gwintem M30x1,5 oraz
potgczenie RA.

Zakres temperatur 6 °C do 28 °C
Zabezpieczenie przed nadmiernym skokiem
Skala nastaw od 1 do 5

Zabezpieczenie przed zamarzaniem. 6 °C
Maksymalna temperatura czujnika 50 °C
Histereza 0.3 K

Wptyw temperatury czynnika 0.7 K

Wptyw roznicy cisnien 0.3 K

Czas zamykania 24 min

2.2.5.Liczniki ciepta

Cieptomierz przeznaczony jest do pomiaru zuzycia energii cieplnej pobieranej z sieci
cieplnych przez niewielkie obiekty mieszkalne lub biurowe. Czynnik grzewczy o temperaturze
do 90°C (105°C*) przy maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar (PN 16). Zabudowa

w przewodach (rurociggach) poziomych (H) z liczydtem skierowanym ku gérze lub
przewodach pionowych (V).

do DN Dtugosé .
[m®/h] [mm] [mm] Gwint
0,6 15 110 G%

Przetwornik przeptywu

Srednica nominalna DN mm 15

Pozycja montazu — H,V

Minimalny strumien objetosci - pozycja zabudowy

pozioma H qi dm3/h 6

Minimalny strumien objetosci - pozycja zabudowy

pionowa V gi dm3/h 12

Nominalny strumien objetosci gp m3/h 0,6

Maksymalny strumien objetosci gs m3/h 1,2

Zakres pomiarowy qp/qi - pozycja zabudowy pozioma H - 100

Zakres pomiarowy qp/qi - pozycja zabudowy pionowa V - 50

Btedy graniczne dopuszczalne MPE Ef % Ef = £(2 + 0,02 qp/q) nie wiecej niz £5%
Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze wg PN-EN1434-1:2007 bar PS16, MAP16
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Cisnienie nominalne bar PN16

Maksymalna strata cisnienia przy qp kPa AP 25

Granice zakresu temperatury °C © min = 0,1°C © max = 90°C
Klasa doktadnosci 2 wg PN-EN-1434-1:2007 - Klasa 2
Srednica gwintu wodomierza G mm G 3/4

Dtugosé wodomierza L mm 110

Wysoko$¢ H mm 39

Srednica D mm 65

Masa kg 0,38

2.2.6.Grzejniki ptytowe, tazienkowe

Grzejniki dostarczy¢ stalowe, panelowe lub tazienkowe drabinkowe, wyposazone w reczne
odpowietrzniki i korek, wbudowany zawoér termostatyczny ze sprezystg gtowicg mieszkows.
Grzejniki majg by¢ zamocowane do sScian lub podtogi typowymi uchwytami. Grzejniki majg
by¢ typu panelowego z fabrycznymi elementami mocowania w kolorach zgodnych ze
specyfikacjg kolorystyczng przygotowang przez architektow. Grzejniki majg by¢ dostarczone
z odpowiednimi opakowaniami.

Opakowan tych nie nalezy usuwac¢ przed zakonczeniem budowy.
- grzejniki stalowe plytowe i fazienkowe

- typ 11,21 22 33 - grzejniki ptytowe z podtgczeniem srodkowym z zaworem
termostatycznym z nastawg wstepnag
— grzejniki tazienkowe drabinkowe standardowe nalezy doposazy¢ w zawér termostatyczny i
powrotny umozliwiajgcy odciecie grzejnika

Kazdy grzejnik posiada uchwyty potozone na tylnej sciance. Grzejniki posiadajg
zdejmowalne obudowy sktadajgce sie z azurowej pokrywy gérnej oraz dwdch oston
bocznych. Dodatkowo grzejnik ptytowy posiada wbudowany fabrycznie zawér z nastawg
wstepng, korek spustowy i odpowietrznik. Grzejniki sg przystosowane do montazu w
instalacjach dwururowych i jednorurowych (przy zastosowaniu rozdzielacza do instalacji
jednorurowych)

Grzejniki poddawane sg testom sprawdzajgcym pod cisnieniem 1,3 MPa;
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa, maksymalna temperatura pracy 110°C

Grzejniki zaworowe dostarczane sg z podtgczeniem 2 x GZ3/4" od dotu z prawej
strony oraz 4 x GW1/2¢

2.2.7.Rozdzielacze co z szafkami

Rozdzielacze C.O.

Wszystkie projektowane grzejniki centralnego ogrzewania w poszczegdlnych lokalach
mieszkaniowych w budynku bedg zasilane 2z indywidualnych rozdzielaczy co
umieszczonych w Scianach w przedpokoju . Rozdzielacze bedg zabudowane w skrzynkach
podtynkowych.

Rozdzielacz umozliwia odciecie poszczegdlnych obwoddw wodnych lub grzejnych bez
koniecznosci stosowania dodatkowej armatury odcinajgcej np. zaworéw kulowych.
Poszczegdélne obwody przytgczane sg do rozdzielacza za pomoc! srubunkéw do rur PE-RT,
PE-Xc lub sSrubunkéw i przytgczek do rur PE-RT/AI/PE-HD. Potgczenia tego typu sa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT KOD S-45331100-7

INSTALACJA CO




samouszczelniajgce (nie nalezy stosowaé dodatkowych uszczelnien w postaci pakut lub
tasmy teflonowej).

Rozdzielacz wyposazony jest w:

1. na zasilaniu i powrocie — gwint wewnetrzny 17,

2. belke dolng i gérng wykonang z profilu mosieznego G1” z wbudowanymi zaworami
odcinajgcymi oraz wyjsciami na poszczegoélne obwody z gwintem zewnetrznym G1/4”
(Eurokonus),

3. dwa uchwyty metalowe ze specjalnymi otworami do montazu w szafkach systemowych

Szafki instalacyjne podtynkowe

Typ L szerokosc¢ H wysokosc¢ B gtebokosé llo$¢ obwodow
Szafka 580 566-665 110-165 Do 10 obw.
podtynkowa

- regulacja wysokosci poprzez wysuwane stopki szafki od 560 do 660 mm,

- regulacja wysokosci ramki poprzez czes¢ maskujgcag od 525 do 560 mm,

- regulacja gtebokosci od 110 do 165 mm,

- zamek na monete,

- szafka lakierowana w kolorze biatym RAL 9016,

- szafka posiada wybicia boczne w formie wycietych Zaluziji,

- wygiecie krawedzi ramki po katem 45° zapewnia dobre zlicowanie ramki z powierzchnig
Sciany.

2.2.8.1zolacja cieptochronna i wykonczenie rurociggéow

Rurociggi stalowe ocynkowane i wielowarstwowe PE-RT nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
cieplng wedtug wymogdéw normy PN-B-02421:2000.

Jako materiat izolacyjny dla rur stalowych ocynkowanych stosowaé otuliny z kauczuku
syntetycznego o nastepujgcych wiasciwosciach fizycznych:

Grubosé: £ 25mm Grubosé: = 25mm
Przewodnosé cieplina A W/(m-k) -20°C = 0,031 -20°C = 0,034
EN ISO 8497(DIN 0°C = 0,033 0°C = 0,036
(DIN 52613) +20°C = 0,035 +20°C = 0,038
+40°C = 0,037 +40°C = 0,040
Zakres temperatur do +110°C
Odpornosé na dyfuzje pary wodnej >7000
EN 12086 (DIN 52615) -
Zakres Srednic od 6 do 168mm
Zakres grubosci 6,9,13,19,25,32,40,50 mm
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Jako materiat izolacyjny dla rur wielowarstwowych PE-RT uktadanych w warstwach
posadzkowych stosowac otuliny z pianki polietylenowej o nastepujgcych witasciwosciach
fizycznych:

Gestosc 30 - 40 kg/m?®
Struktura komorkowa zamknieta, gesta
Kolor szary
Wspotczynnik przewodzenia ciepta (A) 0,040 W/mK przy 40°C
Temperatury pracy od -80°C do +95°C
Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej () >3500 - 14000
Chionnos¢ wody po 7 dniach 1,05%
po 28 dniach
Zapach neutralny
Elastycznos¢ dobra
Odpornos¢ chemiczna doskonata
Toksyczno$¢ w ogniu praktycznie nie ma
Kategoria pozarowa Klasa EL
certyfikat CE zgodny z normg 14313

Montaz izolacji wykonac¢ $&cisle weditug instrukcji producent otulin. Grubosci izolacji
termicznej rurociggdéw przyjg¢ zgodnie z projektem uwzgledniajgc wymagania normy PN-B-
02421:2000.

Przewody oznakowa¢ zgodnie z normg PN-70/N-01270 zaréwno dla instalacji odkrytych i
zabudowanych w przestrzeniach szachtu instalacyjnego.

Izolacje wykona¢, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Otuliny muszg posiada¢ aprobate
techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera Budowy i musi spetnia¢ wymogi stawiane odnosnymi przepisami.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Budowy w terminie
przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien
by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny i urzgdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia
przez osoby niepowotane.
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Sprzet pomiarowy.
- manometr
- termometr

4. TRANSPORT

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich
uszkodzen. Transport pozostatych elementow instalacji c.o. przewozi¢ tak, aby nie ulegty
uszkodzeniu.

5.WYKONYWANIE ROBOT

Przy wykonywaniu robé6t ogéinobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem
robét instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, zaszyt 6.

W zakres robét instalacyjnych wchodza:

- montaz grzejnikow ptytowych i tazienkowych ( zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
wytycznymi producenta ).

- montaz rurociggdéw wielowarstwowych z tworzywa z wktadka stabilizujgcg ( zgodnie z
dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta ).

- montaz rurociggdéw z rur stalowych ocynkowanych zaprasowanych ( zgodnie z
dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta ).

- montaz armatury odcinajgcej i regulacyjnej ( zgodnie z dokumentacjg projektowg i
wytycznymi producenta ).

Grzejniki montowac nalezy w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki na
wspornikach-uchwytach zgodnie z zaleceniami producenta

e Zachowac¢ minimalne odstepy grzejnikéw od $cian, podtdg i parapetéw zgodny z pkt. 11.4
ust. 2 tab. 11-2 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. I’

e Wsporniki pod grzejniki muszg by¢ osadzone w $cianach w sposoéb trwaty, tak aby grzejnik
opierat sie catkowicie na wszystkich grzejnikach; w przypadku Scian gr.do 7,0 cm dopuszcza
sie mocowanie wspornikdw szubami przelotowymi lub montaz grzejnikdw na stojakach

e Grzejniki montowac¢ w opakowaniach fabrycznych; opakowanie zdjgé po zakonczeniu
wszystkich prac wykohczeniowych

e Niedopuszczalne jest podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampg lutowniczg oraz
inne dziatania moggce spowodowacé deformacje grzejnika lub uszkodzenie powtoki
lakierniczej

e Grzejniki taczy¢ z gatgzkami w sposdb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz bez
uszkodzenia gatgzek i scian

e Ostony grzejnikdw mocowac tak, aby mozna je byto z fatwoscig zdejmowac

(Zachowa¢ niezbedne odlegtosci podczas montazu zgodnie z DTR).

Cato$¢ prac zwigzanych z wykonaniem rurociggdéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych T. Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz w opracowaniach COBRTI
INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt nr 6
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub
przewodow z izolacjg. Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia
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przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej
tych przegrod.
W miejscach przejsé przewoddw przez przegrody nie wolno wykonywac potgczen rur.

Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o
Srednicy wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomiedzy zewnetrzng sciang przewodu a tulejg ochronng
nalezy wypetni¢ szczeliwem, zapewniajgcym mozliwosé osiowego ruchu przewodu .Z uwagi
na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych, nalezy stosowac¢ system
ochrony przeciwpozarowej postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej .Parametry
stosowania zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci opaski ogniochronne;j i
piany ogniochronnej:

- uszczelnienie rur palnych o $rednicach do 160 mm;

- uszczelnianie rur niepalnych ostonietych izolacjg na bazie kauczuku syntetycznego

- podtoze: beton, mur, gazobeton, piyty gipsowo-kartonowe; grubosci scian od 100 mm dla
Scian z piyt gipsowo-kartonowych; od 150 mm dla scian masywnych; od 170 mm grubosci
dla stropéw;

- nie stosowac: poza licem Sciany/stropu;

- montaz: sciana - dwie opaski wewnatrz, po jednej z kazdej strony Sciany; strop - jedna
opaska wewnatrz od spodu stropu.

Stosujgc opaske (10 metréw), w zaleznosci od srednicy zabezpieczanej rury, rure owijamy
jedno, dwu lub trzykrotnie.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. 1zolacje cieplne nie
wyposazone przez producenta w warstwg chronigcag przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat
podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpomosé¢ na korozje w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtosé
miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na
jej szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie
przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodoéw;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.
Elementy zamocowania podpér lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
odpowiedni wspotczynnik bezpieczenstwa w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpoér powinny mie¢ odpowiedni
wspotczynnik bezpieczehstwa w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i podpér powinny miec
mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie
miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych. W
przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku. W przypadkach oddzialtywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng
konstrukcja podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT KOD S-45331100-7

INSTALACJA CO




Podpory i podwieszenia w obrebie wymiennikowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

montaz rurociggdéw wielowarstwowych wodnych z tworzywa sztucznego - Prace montazowe
nalezy wykonywac¢ w temperaturze powyzej 0°C.- Przy montazu pionéw na co drugiej
kondygnaciji nalezy przewidzie¢ punkt staty, bezposrednio pod odgatezieniem instalacji np.
pod tréjnikiem.- Potgczenia zaprasowywane sg traktowane jako nieroztgczne w zwigzku z
czym mozna je zalewac betonem, zabezpieczajgc je folig polietylenowg. Przy instalowaniu
rur nalezy pamietac o tym, aby nie pozostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury,
szczegolnie przy instalowaniu kréécow odpowietrzajgcych i spustowych.- Rury powinny by¢
instalowane w taki sposob, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenie. W
pomieszczeniach ogdlnodostepnych takich jak klatki schodowe, korytarze, piwnice itp. rury
muszg by¢ obudowane w trwaty sposob. Rury sktadowane w temperaturze ponizej -10°C,
powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.- Nie nalezy doprowadza¢ do zamarzniecia czynnika w rurze. Ciecie rury
wykonujemy specjalnymi obcinarkami przeznaczonymi dla réznych srednic rury, prostopadle
do jej osi.» nozyce @14+20 mm posiadajg mozliwo$¢ obciecia rury ostonowej peszel bez
uszkodzenia rury obcinak krgzkowy do rur @ 25+63 lub @ 50+110 mm. Sposéb ciecia:
obracamy obcinakiem prosto-padle do osi rury regulujgc po kazdym obrocie zagtebienie
ostrza« srednice & 63+110 mm obcinamy przy pomocy urzgdzenia z tulejg, w ktérg
wktadamy rure. Podczas obrotu ostrze po obwodzie przecina rure, a zagtebienie regulujemy
przy pomocy sruby. Urzadzenie to posiada rowniez ostrze do fazowania. Zginanie reczne
Rure nalezy trzymac oburgcz, rece w odlegtosci ok. 40cm od siebie i zgina¢ do uzyskania
wymaganego promienia; minimalny wynosi 5D (D - srednica zewn.).W celu unikniecia
zatamania rury lub jej przewezenia uzywamy nastepujgcych narzedzi:s sprezyny
wewnetrznej (wyginanie na koncowym odcinku rury) max @ 32 mme sprezyny zewnetrzne;j
(wyginanie na dowolnym odcinku rury) max @ 25 mme gietarki, dzieki ktérej otrzymujemy
regularne tuki max @ 25 mm lub @ 32 mme gietarki mechanicznej (hydraulicznej lub
elektrycznej) umozliwiajgcej wyginanie rur do & 32 mm Kalibrowanie i fazowanie jest
czynnoscig przygotowujacg koncowke rury do pézniejszego montazu ztgczki. Dzieki tej
operacji na krawedzi wewnetrznej rury tworzymy faze, ktéra umozliwia nam tatwiejsze
wejscie rury w ztgczke. Do tego celu uzywamy nastepujgcych narzedzi dla poszczegdélnych
Srednic:» do @ 14-32 mm rozwiercamy otwor wewnatrz rury, 3-4 razy krecac narzedziem
woKkot osi rury, wysokosc¢ fazy 2 mm,» & 40+75 mm fazujemy az do osiggniecia oporu,* @ 90
i @ 110 mm rure fazujemy przy pomocy tego samego narzedzia, co do obcinania uwazajgc
aby ostrze podczas fazowania nie doszto do warstwy aluminium. Wysoko$¢ fazy: 4 mm
Potgczenie gwintowane zaciskowe: Na specjalnie przygotowang koncéwke rury naktadamy
nakretke. Nastepnie rure wprowadzamy na tuleje podporowg ztgczki. Zaciskamy poprzez
dokrecenie nakretki. Tuleja podporowa zostaje przy tym mocno zigczona z rurg. Takie
potgczenie nie wymaga uszczelnienia w postaci taSmy teflonowej czy wtdkna konopnego i
mozna je wielokrotnie odkrecac i zakrecac, z tym, Zze rura wraz z korpusem ztgczki tworzy
trwate potaczenie. W przypadku stwierdzenia przecieku w miejscu pofgczenia rury z
korpusem, nalezy go wycig¢ i zastgpi¢ nowym, gdyz po zgnieceniu korpusu zigczki jest
nierozbieralny. Potgczenie zaciskowe skrecane: Na specjalnie przygotowang kohcowke rury
naktadamy smar silikonowy, ktéry jest dostarczany w zestawie. Rozszerzamy szczypcami
szczeline i wsuwamy rure az do korpusu zigczki co jest widoczne w szczelinie.

Skrecamy kluczem dynamometrycznym z sitg odpowiednig dla zadanej Srednicy rury.

Montaz rur stalowych ocynkowanych zaprasowywanych

Rure nalezy przecig¢ prostopadle do osi, za pomocg obcinaka krgzkowego (przeciecie musi
by¢ petne, bez odtamywania nadcietych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie
innych narzedzi pod warunkiem zachowania prostopadfosci ciecia i nie uszkodzenia
obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkow materiatu i innych deformacji przekroju
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rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktére mogg wytwarzac¢ znaczne ilosci ciepta
np. palnik, szlifierka katowa, itp.

Przed wykonaniem zaprasowania rure nalezy osiowo wsungé¢ w ztgczke na oznaczong
gtebokos¢ (dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejow, smardw i thuszczy w
celu utatwienia wsuniecia rury jest zabronione (dopuszcza sie wode lub roztwér mydia —
zalecane w przypadku préby cisnieniowej sprezonym powietrzem). W przypadku
jednoczesnego montazu wielu potgczen (na zasadzie wsuniecia rur w ksztattki), przed
operacjg zaprasowania kazdego kolejnego ztgcza nalezy skontrolowaé gtebokos¢ wsuniecia
obserwujgc znaczniki wykonane markerem na rurze.

Przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawnosc¢ narzedzi. Zalecane
jest stosowanie zaciskarek i szczek prasujgcych. Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar
szczeki prasujgcej do srednicy wykonywanego potgczenia. Szczeka prasujgca powinna
zosta¢ zatozona na ztgczce w taki sposéb, aby wykonane w niej profilowanie dokfadnie
obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztattce (wypukta czesc¢ ksztattki). Po
uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sie automatycznie i nie moze by¢
zatrzymany. Jesli z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany,

potgczenie nalezy zdemontowac (wycig¢) i wykonac¢ nowe w prawidtowy sposoéb.

montaz armatury zaporowej i (zgodnie z dokumentacjg techniczng )

montaz armatury grzejnikowej (zgodnie z dokumentacjg techniczng )

montaz armatury regulacyjnej (zgodnie z dokumentacjg techniczng )

Rodzaje armatury wystepujacej w instalacji grzewczej:

Odcinajgca

Zaporowa

Regulacyjna

Rodzaje potgczen armatury

Gwintowane — w zakresie DN 10-50

Spawane — kotnierzowe powyzej DN50

Zamocowanie armatury powinno: chroni¢ armature przed przenoszeniem naprezen
wynikajgcych z naprezen termicznych chroni¢ rurociagi przed przenoszeniem naprezen
powstajgcych podczas zamykania i otwierania armatury uniemozliwi¢ przemieszczanie
przewodu wraz z armaturg ( montaz zgodnie z dostarczong dokumentacjg techniczng i
wytycznymi producenta ) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy
usungc z niej zadlepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu
prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na
przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym. Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

montaz filtrow siatkowych (zgodnie z dokumentacjg techniczng )

montaz rozdzielacza dla obiegéow CO

(zgodnie z rysunkiem technicznym — wykonanie warsztatowe )

montaz izolacji termicznej na rurociggach (zgodnie z dokumentacjg projektowg )Montaz
izolacji rozpocza¢ po uprzednim zmontowaniu instalacji, po przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem
odbioru.

e Grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z podang w projekcie; dopuszcza sie odstepstwo nie
wieksze niz 5,0%

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT KOD S-45331100-7

INSTALACJA CO




e Otuliny i ksztattki izolacyjne powinny by¢ doktadnie dopasowane do izolowanych
elementow

e na stykach czotowych

e Styki wzdtuzne sgsiednich otulin muszg by¢ przesuniete wzgledem siebie — nie mogg byé
usytuowane w jednej linii

e tuki izolowa¢ prefabrykowanymi ksztattkami lub segmentami, klinami o wymiarach
odpowiednich do kata giecia fuku wycinanymi z prostego odcinka otuliny

e |zolacje mocowac na rurociggach za pomocg opasek z tasm tworzywowych z zapinkami,
tasm tworzywowych z klejem, lub innym sposobem zgodnym z wymaganiami producenta;
stosowac takg ilos¢ opasek, ktéra zapewni trwalo$¢ zamocowania izolacji na czas trwania
eksploatacji instalaciji

e Styki wzdtuzne i czotowe elementow izolacyjnych doszczelni¢ odpowiedniej szerokosci
tasmami tworzywowymi lub za pomocg klejenia

e Zakonhczenia izolacji zabezpieczy¢ za pomocg rozet, mankietow z blachy ocynkowanej lub
aluminiowej mocowanymi opaskami z tasmy aluminiowej lub tworzywowej Krawedzie stykow
wzdtuznych i czotowych otulin i ksztattek powinny zapewniaé optymalne ztozenie potowek
otuliny na styku wzdtuznym oraz sagsiednich otulin

Préby szczelnosci instalacji wodnej ( zgodnie z dokumentacijg projektowg )

Ptukanie i dezynfekcja rurociggdw wodnych ( zgodnie z dokumentacjg projektowg ).
Uruchomienie weztow ciepinych

Wykonanie przebi¢ w Scianach

Zamurowanie przebic

Wykonanie konstrukcji wsporczych pod rurociggi i pompy w oparciu o systemowe
rozwigzania.

Rurociggi wodne prowadzi¢ w przestrzeni pod stropem i nad sufitem podwieszanym ), a
czesciowo w bruzdach $ciennych zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie oraz
zaleceniami producenta danego typu rur

Montaz pozostatych urzgdzeh wykonac scisle z zaleceniami producentéw i wg danych
zawartych w DTR dostarczanych wraz z wyrobem

Cato$¢ prac zwigzanych z wykonaniem rurociggdéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych T. Il Instalacje sanitarne i przemystowe oraz w opracowaniach COBRTI
INSTAL - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt nr 6
Rurociagi prowadzi¢ przy scianach , pod stropem lub w posadzkach.

Podpory state i ruchome oraz podwieszenia rurociggdw montowac do przegrdd (Scian) lub
stropéw w minimalnych rozstawach podanych ponizej, lub gesciej, jezeli wymaga tego
sytuacja. Rozstawy podano w ponizszej tabelce. Dotyczg one rur z czynnikiem grzewczym o
temp. 50 + 80 0C
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Srednica Przewdd montowany
fjr"}‘/’n;ér_?_? pionowo poziomo
m m
g 16 0,6 0,5
@ 20 0,8 0,6
g 25 0,9 0,7
g 32 0,9 0,7
@40 1,0 0,8
@ 50 1,2 0,9
J 63 1,3 1,0
Q75 1,4 1,1
90 1,5 1,2
) Przewdd montowany
gﬁ?ﬂgastalowe pionowo pionowo
m m
DN 16 2,0 2,0
DN 20 2,0 2,0
DN 25 2.0 2,0
DN 32 2,0 2,0
DN 40 2,5 2,5
DN 50 2,5 2,5
DN 63 3,0 3,0
DN 75 3,0 3,0
DN 90-300 3,0 3,0

Sposob rozwigzania i rozmieszczenia podpor i podwieszen powinien zapewniac:

tatwy montaz przewodéw

zabezpieczenie przed powstaniem nadmiernych naprezen

i odksztatcen

zabezpieczenie przed stykaniem sie z przegrodg budowlang

zabezpieczenie przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budowlang

Rurociggi z rur stalowych ocynkowanych zaprasowanych tgczyé wg szczegotowej instrukcji
wykonania rurociggéw w systemie opracowanej przez producenta rur

Przewody powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéow w odlegtosci umozliwiajgce;j
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosié, co najmniej 100 mm.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenhstwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenhstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
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Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenhstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrodta drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Wymagania ogélne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakresow robét regulujg odpowiednie
normy oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy CO.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych
i aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujgcych wykonywany zakres robét.
Nieobowigzujgce normy mogg stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik. Wymagang
projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji powinien zapewnic
wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy roéwniez dziatalnosci projektowej
wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na
dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie
realizacji zamoéwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakosé
wykonanych robét.

Kontrola jako$ci wykonania robét budowy instalacji CO | ODZYSKU
GLIKOLOWEGOpowinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Wyniki
przeprowadzonych badanh nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce
badania:

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementdw i poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub
innymi rownorzednymi dokumentami. Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania Robét zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i potwierdzone przez
Inzyniera.

Badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym:

Poréwnanie dokumentoéw potwierdzajgcych jakosé wbudowanych materiatéw z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz poréwnanie
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specijalistyczne.

Rurociaggi oraz poszczegdine jego elementy poddane cisnieniu prébnemu nie powinny
wykazywac nieszczelnosci.

Sprawdzenie droznosci rurociggu.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét:
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Jakos¢ robdt instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego

Badania i pomiary (sposéb i czestotliwo$¢)

Sposdb badan przeprowadzonych dla poszczegdlnych robdt lub ich fragmentéw musi
dokfadnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy traktowac jako
czesc¢ skladowg odbioru i zatgczy¢ do dziennika budowy — dotyczy to m.in. powykonawczych
operatéw geodezyjnych, protokotdéw z pomiaréw geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytek
montazowych.

6.2.Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji c.0. jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie
jak, grzejniki, kurtyny, klimakonwektory centrale wentylacyjne itp. zostaly prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:

— sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie
zauwazonych usterek, istotne spostrzezenia powinny by¢é
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na
warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru;

— regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym;

— wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza
by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowac prawidtowos¢
odpowietrzenia.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania
odbioru poprawno$ci dziatania, nalezy dokona¢ nastepujgcych pomiaréw:

— pomiar temperatury zewnetrznej;

— pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometrow
zanurzeniowych i manometru tarczowego;

— pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej za pomocg
manometru réznicowego podtgczonego do kréécow na gidwnych
rozdzielaczach — zasilajgcego i powrotnego;

— pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;

— pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta.

Nalezy dokona¢ oceny regulacji i ustali¢ jej kryteria.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia
wymagan, nalezy okresli¢ przyczyny i przeprowadzi¢ korekte dziatania
ogrzewania.

Kontrola zwigzana z wykonaniem omawianych instalacji powinna by¢ przeprowadzana w
czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 — maj 2003 r.” oraz odpowiednimi
normami i DTR urzadzenh i obejmowac:
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— Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng - ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementéw wykonanej instalacji i porownanie wynikow z dokumentacjg
techniczng oraz zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi réwnorzednymi
dowodami;

— Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz
zainstalowanych materiatow i urzadzen;

— Sprawdzenie prawidiowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewodéw z
urzgdzeniami i armaturg;

— Sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i sciany;
— Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzen i armatury;

— Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia
izolacji.

W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominiecia ktéregokolwiek z wymogédw,
nalezy dokonaé poprawek i ponownie poddac¢ kontroli.

Przy ponownej kontroli nalezy jednoczeénie sprawdzi¢, czy poprawa uprzednich btedéw
nie spowodowata naruszenia innych elementow instalaciji.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace
wstepne:

- Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzeh (72
godziny);

- Nastawienie i sprawdzenie zawordw regulacyjnych i rbwnowazgcych;

- Nastawienie zaworow regulacyjnych;

- Nastawienie i sprawdzenie urzagdzen zabezpieczajgcych;

- Nastawienie regulatoréow regulacji automatycznej;

- Nastawienie elementéw dfawigcych urzgdzen umiejscowionych w
instalacjach ogrzewczej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;

- Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z
wymaganiami projektowymi;

- Przedlozenie protokotdbw z wszystkich pomiarédw wykonanych w
czasie regulacji wstepnej;

- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg

Kontrola dziatania przepustnic

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w
réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych
regulatoréw, a w szczegdlnosci:

- Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

- Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

- Dziatania wigcznika rozruchowego;

- Dziatania przeciwzamrozeniowego;

- Wspodtdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.
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Kontrola urzgdzeh
Kontrola urzgdzenh — regulacja i uruchomienie

Po zakoniczeniu montazu urzgdzenia, wykonaniu proby ciSnieniowej i wyprozniowania
nalezy przed napetnieniem czynnikiem dokona¢ wyregulowania wszystkich urzgdzen
wytgczajgcych i regulujgcych oraz przeprowadzi¢ dziatania najwazniejszych elementow
uktadu, a w szczegolnosci:

nastawienie progéw przetgczania szczegolnych termostatach, presostatach, regulatorach
wody chtodzgcej szczegdlnych takze szczegdlnych zegarach sterujgcych szczegdlnych
modutach czasowych,

Po osiggnieciu stanu ustalonego np. termostat pomieszczeniowy, nalezy:
poréwnaé nominalng i rzeczywistg temperature w pomieszczeniu,

Kontrola urzgdzen - regulacja zaworéw rownowazgcych - Réwnowazenie instalacji
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami ,Hydrauliczne Rownowazenie Obwoddéw
Regulacyjnych” zeszyt nr 1,2.

Kontrola czystosci instalaciji
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia wszystkich elementdéw sktadowych instalacji.

nagrzewnic (dwoch stron )

6.3.Pomiar szczegdélnych parametréw instalacji

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie
punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a
informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

7.0BMIAR ROBOT

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych
do wykonania instalacji CO.

8.0DBIOR ROBOT.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed
oddaniem jej do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu
potwierdzenia zgodnos$ci wykonania z wymaganiami PrPN-EN 12599

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjg projektowg, ST
[ wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary [ badania
z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiory miedzyoperacyjne:
Odcinki, dla ktérych wymagana jest proba szczelnoci
Otwory w scianach, stropach i dachach

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
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Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W
ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

- Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze
specyfikacjg projektowa, zarbwno w zakresie materiatow, jak i ilosci
oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi
przepisami oraz z zasadami technicznymi;

- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

- Sprawdzenie czystosci instalacii;
- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacii
instalacji

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- Projektowg dokumentacje powykonawcza,

- Protokdty z dokonanych pomiardw,

- Protokdty odbioru robét zanikajgcych,
Z kazdego odbioru i proby nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy

innymi na podstawie protokotéw odbiorow czesciowych elementéw zanikajgcych lub
ulegajacych zakryciu oraz prob.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdlne
Kwoty ryczattowe bedg obejmowag:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartosci pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Numer normy
Tytut normy

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw;

Dz.U. 75/02 §134. ust.2, | Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
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PN-82/B-02402

PN-82/B-02403

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-94/B-03406

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczeh o
kubaturze do 600m3;
Komentarz do znowelizowanej normy PN-B-03406: 1994
,Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o
kubaturze do 600m?*’

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania

PN-B-02414: 1999

Zabezpieczenie instalacji ogrzewah wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania.

PN-B-02421: 2000

Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen -
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody.

PN-B-02873 :1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych
i przewodach wentylacyjnych

PN-90/B-01430

Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania

PN-EN-422-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN-215-1:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czesc¢ 1:
Wymagania

PN-91/B-02420

Odpowietrzenia
Wymagania

instalacji ogrzewan  wodnych  —

PN-64/B-10400

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze.

PN-B-02431-1

Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o
gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

~SWarunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI
Instal, Zeszyt 6 — maj 2003 r.

~WVytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” — wyd. COBRTI Instal,

Zeszyt 2 — sierpien 2001 r.

Whytyczne i DTR producentéw
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