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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiaj gcego

Projekt budynku mieszkalnego wielorodzinnego z garazem podziemnym. Warszawa ul.
Korzona, dziatki nr ew. 29,31,33,34,35,37 z obr. 4-10-05.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i
uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Przedmiot i zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robot zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych

na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania
gruntu” i pograzania elementow uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wskazanych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen
wyréwnawczych.
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1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV

45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ dostepna — przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacq czescig, ktdra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiaj acy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku
znajduje.

Czesé przewodzaca obca - czesciami prowadzacymi obcymi mogg byc: czesci
metalowe konstrukcji budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych,
grzewczych itp. nieizolacyjne podfogi i $ciany.

Sieé skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez opér indukcyjny (reaktancje kompensujacg sktadowg
pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespo6t srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

—robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtornym
transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty
120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkfadu potencjatéw).
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Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje
sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementoéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spemione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza
budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow

dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym.
Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu zwodoéw, aby caty chroniony obiekt
znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw

lub elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia

instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podfozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i

ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i

elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5. Ogblne wymagania dotycz gce robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogo6lne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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1.6. Dokumentacja robét monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegb6fowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdow,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pGzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczego6towej specyfikacj technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtA SCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych
zatozonych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentoéw pod warunkiem:
— spemiania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1. Og6lne wymagania dotycz ace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST , Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzgadzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
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systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu

umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowac¢ stal ocynkowang, cynk, miedz i
aluminium. Przy uktadaniu zwoddéw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od
powierzchni dachu; dla zwodoéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddéw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spemia¢
warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,
- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
- 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

— zewnetrzne 45° i wewn etrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagro zonych
pozarem, oraz

—zewnetrzne 30° i wewn etrzne 45° dla obiektéw zagro zonych wybuchem mieszanin par
i/lub pytéw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce
niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodoéw, dla ochrony
obiektéw zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
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Wsporniki do uchwytow bez srubowych
— do zatapiania w betonie

- do mocowania na zerdzi zelbetowej

- do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytow bez srubowych
- do przyspawania do przewodu okragtego
- do mocowania na gasiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

- do przykrecania przewodow naprezanych
— dwuprzelotowe do przewodu okragtego
Ztaczki

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz
utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub je elementéw. Nalezy je
wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem
dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac
na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranow kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy faczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach
do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a
odlegto$¢ do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach
normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego ukfadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujagce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwag nie przepuszczajgcq wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce ukfadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,
przej$¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$S¢ uziomu pionowego powinna znajdowacC sie €O nhajmniej na
gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35

m dla gruntdw o rezystywnosci < 500 Om i 60 m dla gruntéw o rezystywnos$ci > 500
Qm.

2.2.4.Wewnetrzny osprzet ochronny
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Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do
ktorej dotaczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace
urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspoélnego Stownika
Zamowien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét monta zowych instalacji
odgromowej

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie

przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw Ilub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatdw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatbw do monta zu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), kohce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chronié¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mr6z oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce sprzetu podano w ST , Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3
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Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu podano w ST , Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzié¢
materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla
bebnow: — 15°C i — 5°C dla kr gzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST , Wymagan ia ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg

projektowag i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych

robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw,
ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do
montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczeg6towej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemieh jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa S$cian i stropow po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Az1:2000.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elek-
tryczny, wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego —
dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe atczace przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalaciji.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-
wania itp., sprowadzajac je do wspdllnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami
fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jako $ci robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczeg6towy wykaz oraz zakres bada n pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin
czesciowych i kohcowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementdéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji
dotyczgcej zastosowanych materiatow

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalac;ji

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosic¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto prgdu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetiajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wptywu na jakos$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wy magania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét mont azowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
— dla zwoddw i uziomow: m,
— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoOwienia, mozna
ustalié inne szczegbétowe zasady przedmiaru i obmiaru przed miotowych robo6t

W szczegllnosci mozna przyja¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia rob6t instalacji
piorunochronnej i uziomoéw np. zasypanie fundamentdw wraz z uziomem
fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu
pretowego), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty
odbior koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$s¢ montazu oraz zgodno$é z
obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalaciji
piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacji piorunochronnej i uzioméw przed
przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedfozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

—szczego6towe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST,
porowna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
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wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢é odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych
rozwigzan:

—jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujgcych, usuna¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

—w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtérnie zgtosié¢
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego oraz dofaczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie
budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWY CH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy rozliczenia rob6t podano w ST
», Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji odgromowych moze by¢é dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc¢

wystepuje),
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
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— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatow,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztébw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania rob6ét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST rob6t w zakresie
instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w
obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w

04700:1998/Az1:200 0 obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia
piorunochronnego (LPS). Czesc¢ 1.
Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia
piorunochronnego (LPS). Czesc¢ 2.
Wymagania dotyczace przewodéw
i uziomow.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajace i potgczenia
wyréwnawcze instalaciji
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzenh przetwarzania
danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami
albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC-61024-1-1:2001  Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Zasady ogélne. Wybor
poziomow ochrony dla urzadzen

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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piorunochronnych.

19. PN-IEC 61024- Ochrona odgromowa obiektéw
1:2001/Ap1:2002 budowlanych. Zasady ogolne.

20. PN-IEC 61024-1- Ochrona odgromowa obiektéw
1:2001/Ap1:2002 budowlanych. Zasady ogolne. Wybor

pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

21. PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady
oglIne. Przewodnik B. Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.

22.  PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

23. PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Czesc¢
2. Ekranowanie obiektéw, potgczenia
wewnatrz obiektéw i uziemienia.

24. PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Czes¢ 3.
Wymagania dotycz ace urz adze ndo
ograniczania przepie¢ (SPD).

%, PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie
telekomunikacyjne. Cze$¢ 1.
Instalacje $wiattowodowe.

2%, PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie
telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie
wykonywane przewodami

metalowymi.
. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Wymagania ogéine.
%, PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Ochrona obostrzona.
i1 PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
3. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw

budowlanych. Ochrona specjalna.

31, PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe
zaworowe ograniczniki przepie¢ do
sieci prgdu przemiennego.

3, PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepiec.
Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepiec¢ z tlenkéw metali
do sieci prgdu przemiennego.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa)
.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.
Wydanie |, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).
10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6fowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pézniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetmiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOspec na podstawie
standardowej specyfikacji technicznej opracowanej przez
OWEOB Promocja Sp. z o.0.
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