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BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY. WARSZAWA UL.T. KORZONA
PROJEKT WYKONAWCZY. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu wykonawczego sg instalacje elektryczne na potrzeby
budynku wielorodzinnego z garazem podziemnym. Budynek zlokalizowany jest przy ul.
Korzona w Warszawie.

Inwestor:
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Warszawa Pétnoc
Sp. z 0. 0., Warszawa, ul. |. Pelczynskiego 30

2. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora;

Ustalenia miedzybranzowe;

Poktady architektoniczne, stan na dzien 12.07.2015r.,

Ustawe z dnia 29 lipca 2013 r. Prawo budowlane (Dz. U. poz. 1409 z 2013, z
pbézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 stycznia 2014 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 2013,
poz. 926);

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa;

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach;

PN-EN 12464-2:2014-5 Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz;

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem;

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia;

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach;

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnosé pragdowa diugotrwata przewodow;
PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym;
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesc¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie;
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Warunki ogdéine

Wykonawca jest zobowigzany do:

wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym projekcie wykonawczym,
zrealizowania brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementow
instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego
wykonania instalaciji,

oznaczenia wszystkich utozonych przewoddw w sposob czytelny dla Zamawiajgcego,
przeprowadzenia kompletu testéw dziatania systemdéw, na ich podstawie nastgpi
odbior i weryfikacja dziatania,

przeprowadzenia szkolen reprezentantbw Nabywcy, w celu przekazania wiedzy z
zakresu prawidtowej obstugi eksploatacyjnej,

wykonania i przekazania instrukcji obstugi urzgdzen i instalacji,

przekazania certyfikatow, atestéw urzgdzen,

wykonania dokumentacji powykonawczej,

Rysunki i czes¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajg sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane
na rysunkach, a nie ujete w opisie winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.
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3. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:
= Gléwne linie zasilajace,

Rozdzielnie gtdéwne nN,

Wewnetrzne linie zasilajgce,

Rozdzielnice elektryczne, obwodowe,

Instalacja gniazd wtyczkowych ogo6linego przeznaczenia,

Instalacja zasilania odbiornikow technologicznych,

Instalacja oswietlenia podstawowego,

Instalacja oswietlenia awaryjnego,

Instalacja potgczen wyréwnawczych,

Instalacja uziemienia,

Instalacja odgromowa,

Instalacje niskoprgdowe,

Ochrona przeciwprzepieciowa,

Ochrona przeciwporazeniowa,

Instalacje niskoprgdowe,

4. Zasilanie obiektu w energi e elektryczn g

Budynek zasilany bedzie napieciem 0,4kV ze zlgcza kablowego, usytuowanym w terenie
zewnetrznym na dziatce Inwestora. Zigcze, jak i linie kablowe zasilajgce bedg wybudowane
przez Zakiad Energetyczny zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci.

Ze zlgcza wyprowadzone beda gtéwne linie zasilajgce GLZ, w kierunku projektowanych
rozdzielnic gtéwnych. Kable GLZ, prowadzi¢ w garazu w dedykowanym korycie metalowym.

5. Rozdzielnice gidwne
Na parterze budynku w wydzielonym miejscu zlokalizowano rozdzielnice gtéwne RG-A, RG-
B, RG-C, RG-D. W RG zainstalowane beda:
= Whylgcznik gtéwny mocy;
Ochronniki przeciwprzepieciowe;
Lampki kontrolne;
Roztgczniki bezpiecznikowe;
Liczniki tréjfazowe, jednokierunkowe przeznaczone na potrzeby odbioréw
administracyjnych zewnetrznych,
=  Wylgczniki instalacyjne;
= Aparatura kontrolno-sterujaca;
Liczniki energii elektrycznej przeznaczone na potrzeby lokali mieszkalnych zlokalizowane
zostang w tablicach licznikowych TL.

Rozdzielnice nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

» Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego
producenta i zapewnia¢ petne badania typu;

= Zastosowaé dwie osobne szyny N i PE;

= Do potagczen wewnetrznych zastosowacC przewody elektroenergetyczne typu LgY,
stosowa¢ koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podigczenia do
danego aparatu oraz indywidualnego zacisniecia przewoddéw dochodzgcych i
odchodzacych;

= Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do
przekroju przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

»  Wszystkie obwody od aparatow do listew opisa¢ przy listwach zaciskowych;

* Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy
o0 kolejne aparaty odptywowe w przysztosci;

» Wyposazy¢ w kieszen zlokalizowang na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgca
schemat strukturalny, jednokreskowy;
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= Opisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

= QOpisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzng;

= Kompletng rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

6. Rozdzielnice obiektowe
Rozdzielnice obiektowe nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg byé produkowane przez jednego
producenta i zapewnia¢ petne badania typu;

= Zastosowaé dwie osobne szyny N i PE;

= Do polgczen wewnetrznych zastosowac¢ przewody elektroenergetyczne typu Lgy,
stosowa¢ koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podigczenia do
danego aparatu oraz indywidualnego zacisniecia przewodow dochodzacych i
odchodzacych;

= Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do
przekroju przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

»  WSszystkie obwody od aparatow do listew opisa¢ przy listwach zaciskowych;

» Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy
0 kolejne aparaty odptywowe w przysziosci;

» Wyposazy¢ w kieszen zlokalizowang na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgca
schemat strukturalny, jednokreskowy;

= Opisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

= Opisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzna;

= Kompletng rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.

6.1.Tablica gara zu TG

Na potrzeby zasilania odbiornikbw energii elektrycznej, w kazdym garazu podziemnym
zaprojektowano tablice TG. W tablicy znajdowacC sie bedg zabezpieczenia, lampki
sygnalizacyjne (kontrola napiecia), ochronniki przeciwprzepieciowe, wytgczniki nadprgdowe
Z czlonem roznicowopradowym, wylgczniki nadprgdowe oraz wytgczniki réznicowoprgdowe.
Z tablicy rozdzielczej zasilono nastepujgce odbiorniki energii elektrycznej:

=  Oprawy oswietleniowe;

» Urzadzenia technologiczne;

6.2. Tablica rozdzielcza wymiennikowni TW

W pomieszczeniu wezla cieplnego przewidziano zabudowe tablicy rozdzielczej
zlokalizowanej w poblizu drzwi wejsciowych. Przewidziano zastosowanie rozdzielnicy
natynkowej w obudowie metalowej o stopniu ochrony IP65.
W tablicy rozdzielczej zainstalowane beda:

» Rozigczniki gtéwne izolacyjne;

= Ochronniki przeciwprzepieciowe;

=  Wylgczniki instalacyjne.

» Poszczegoblne aparaty bedg montowane na szynach standardowych TH.
Z tablicy rozdzielczej zasilono nastepujgce odbiorniki energii elektrycznej:

» Gniazda ogdélnego przeznaczenia;

= Oprawy oswietleniowe;

= Urzadzenia technologiczne wymiennikowni;
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6.3. Tablice mieszkaniowe TM

W mieszkaniach zaprojektowano tablice z zabezpieczeniami obwodow:
= gniazd ogdlnych — przewdd typu YDYzo 3x2,5, 400/750V;

gnhiazd w kuchni — przewdd typu YDYzo 3x2,5, 400/750V;

» gniazd w tazience — przewdd typu YDYzo 3x2,5, 400/750V;

= kuchni elektrycznej — przewod typu YDYZzo 5x4, 400/750V;

= os$wietlenia — przewdd typu YDYZzo 3x1,5, 400/750V;

W tablicach tych zainstalowane bedg wytgczniki mieszkan, lampki sygnalizacyjne (kontrola
napiecia), wytgczniki nadprgdowe z czionem réznicowopradowym, wytgczniki nadprgdowe
oraz wylgczniki réznicowopradowe.

Dodatkowo tablice mieszkaniowe wyposazone bedg w sekcje multimedialng, w ktorej
zakonczone beda:
- 2x kabel 4-parowy UTP kat.5e,
- 1x kabel swiattowodowy jednomodowy 2J,
- 2x kabel koncentryczny,

Poszczegodlne rozdzielnice nalezy lokalizowac¢ w przedpokojach mieszkan, dolne krawedzie
umieszczone na wysokosci 180 cm od poziomu podtogi, natomiast w lokalach
przeznaczonych do uzytkowania przez osoby niepetnosprawne — na wysokosci 110 cm.

7. Dystrybucija energii elektrycznej

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii
zasilajgcych (WLZ) w postaci kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym izolacji
0,6/1kV i przewoddw elektroenergetycznych o napieciu znamionowym izolacji 450/750V.
Kable i przewody doprowadzi¢ do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych.

WLZ zostang wyprowadzone z rozdzielnicy gtébwnej niskiego napiecia w kierunku
poszczegodlnych rozdzielnic obiektowych oraz urzgadzen technologicznych. Z rozdzielnic
wyprowadzono obwody koncowe stuzgce do dystrybucji i zasilania odbiornikéw energii
elektrycznej.

Strona 6 z 19



BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY. WARSZAWA UL.T. KORZONA
PROJEKT WYKONAWCZY. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

8. Standardy wykonania instalaciji elektrycznych

8.1.Instalacje gniazd wtyczkowych io swietlenia
Instalacje gniazd wtyczkowych i os$wietlenia nalezy wykona¢ jako podtynkowe.
Rozprowadzenie obwodow nalezy wykonac¢ w odlegtosciach okoto 10 cm lub 20 cm od sufitu
laczac je w puszkach tgcznikowych @60 mm.

Obwody gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodem YDY 3x2,5 mm?, a instalacje
obwodéw oswietleniowych przewodem YDY 3(4)x1,5 mm?; obwody kuchni elektrycznych -
przewodem typu YDY 5x4 mm? i zakonczyé puszkg instalacyjng. Przewody nalezy prowadzié¢
po liniach poziomych lub pionowych.

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodem typu LgY 6 mm?
taczac z mieszkaniowg szyng wyrownawczg MSW.

Gniazda wtyczkowe w pokojach zaleca sie instalowa¢ na wys. ok. 30 cm od posadzki. W
kuchni gniazda nalezy instalowa¢ na wys. 1,2 m od posadzki.

W fazience gniazda nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,5 m od posadzki. Osprzet zostat
podzielony na osprzet bryzgoodporny (IP44), pozostaty — zwykly podtynkowy. tgczniki
obwoddéw oswietlenia nalezy instalowa¢ na wys. 1,5 m od posadzki wewnagtrz pomieszczen
od strony klamki drzwi, z wyjgtkiem tazienki — na zewnatrz pomieszczen. Gniazda i tgczniki
podtynkowe nalezy instalowa¢ w puszkach koncowych @60.

Zasilanie oswietlenia, gniazd i urzadzen w garazu nalezy zrealizowa¢ prowadzac kable i
przewody w:

= W metalowych korytkach kablowych montowanych do stropu wiasciwego -

odgatezienia wykonac rurkami typu PCV;

= W rurkach instalacyjnych natynkowo;

= Podtynkowo;

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy instalowac gniazda wtyczkowe o stopniu ochrony
IP44.

Obwody instalacji gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodow

elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mm? tgczgc je w puszkach @60.

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe zostalo zaprojektowane w czesci wspolnej
(komunikacja, garaz, piwnice) oraz w lokalach mieszkalnych. Specyfikacja opraw
oswietleniowych zostata przedstawiona w zestawieniu materiatowym.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zastosowano oprawy typu LED. Wartosci natezenia
oswietlenia oraz zastosowane oprawy bedg spetnia¢ wymagania polskich norm i dyrektyw
europejskich.Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkéw panujacych w
poszczegodlnych pomieszczeniach. Oprawy fluoroscencyjne bedg zawieraly elektroniczne
startery i dtawiki w celu poprawy warunkow oraz wydtuzenia czasu pracy zrodet Swiatta.
Sterowanie pracg obwodow oswietlenia wnetrzowego bedzie odbywac sie przy pomocy
lokalnych 1gcznikéw (pojedynczych, swiecznikowych) w pomieszczeniach, natomiast w
ciggach komunikacyjnych przy uzyciu automatow schodowych oraz czujek optycznych
ruchu.

Raz na kwartatl nalezy sprawdzi¢ $wiecenie wszystkich zrédet swiatta. W przypadku awarii
nalezy wymieni¢ zrodto swiatta. W kazdym roku, np. w okresie wiosennym, nalezy wykonaé¢
pomiar natezenia oswietlenia we wszystkich pomieszczeniach. W przypadku, gdy srednia
warto$¢ natezenia oswietlenia bedzie ponizej wymaganej wartosci, nalezy wyczysci¢ oprawy.
Prace zwigzane z konserwacjg opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wytycznymi producentéw, jak i przepisami BHP.

Strona 7 z 19



BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY. WARSZAWA UL.T. KORZONA
PROJEKT WYKONAWCZY. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

8.2.Instalacja o $wietlenia awaryjnego
Projektuje sie oprawy awaryjne w budynku. Zapewniono natezenie oswietlenia
ewakuacyjnego min. 1,0 Ix w na powierzchni wytyczonych ciggéw komunikacyjnych. Moduty
awaryjne zasilajgce oswietlenie awaryjne powinny posiada¢ co nhajmniej 1-godzinng
autonomie dziatania. Zastosowano oprawy oraz moduly awaryjne posiadajgce aktualne
dopuszczenie CNBOP.

8.3.Instalacja zasilania odbiornikéw technologiczn ych
Odbiorniki energii elektrycznej zwigzane z technologig obiektu nalezy zasili¢ przy
zastosowaniu przewodow o izolacji znamionowej 450/750 V i kabli elektroenergetycznych
o0 izolacji znamionowej 0,6/1 kV:

= Bezposrednio;

= Przy zastosowaniu rozigcznikbw remontowych (centrale wentylacyjne, wentylatory

dachowe);
= Przy uzyciu gniazd sitowych, przemystowych z zabudowanymi wytgcznikami;

Przed wykonaniem instalacji nalezy sprawdzi¢ parametry oraz ostateczng lokalizacje
wszystkich urzadzen dostarczonych na obiekt. W trakcie wykonywania instalacji nalezy
uwzglednic¢ i kierowac sie wytycznymi zawartymi w DTR poszczegdlnych urzgdzen.

Kable zasilajgce na dachu prowadzi¢ w rurach odpornych na UV.

9. Awaryjne wyt gczenie pr gdu

Zaprojektowano gtéwny wylgcznik ppoz. PPWP pozwalajgcy na zdalne wylgczenie napiecia
przyciskiem umieszonym przy wejsciu gtbwnym do budynku. Za pomocg przeciwpozarowego
wytgcznika pragdu zostanie odciete napiecie z urzgdzen w budynku. Instalacje
oprzewodowania PWP nalezy wykona¢ jako podtynkowa przy zastosowaniu przewodu typu
HDGs PH90 2x2,5 mm?2. Obwody wyzwalacza wzrostowego zostang zasilone z RG.

10.Zabezpieczenia przeciwpo zarowe

Przewiduje sie wykonanie zabezpieczeh przeciwpozarowych przepustow instalacyjnych
pomiedzy strefami pozarowymi. Przepusty przechodzgce przez sciany oddzielenia
pozarowego winny mie¢ klase odpornosci ogniowej El przegrody.

Uszczelnienia pozarowe przepustow kablowych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zaleceniami producenta. Uszczelnienia pozarowe powinny mie¢ stosowne
atesty i certyfikaty.

11.System pot gczen wyrownawczych

W budynku zastosowano system potgczen wyrOwnawczych przy zastosowaniu
miejscowych szyn wyréwnawczych (MSW) stanowigcych $rodki ochrony uzupetniajgcej
przed dotykiem posrednim oraz gtébwnej szyny wyrownawczej (GSW).
Do instalacji MSW nalezy przytgczyc¢:

= Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;

» Metalowe elementy kottéw;

= Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

= Metalowe kanaty wentylacji mechanicznej;

= Metalowe korytka kablowe.
Potgczenie wyrownawcze gtdwne nalezy wykonaé¢ w poblizu rozdzielnicy gtownej RG w
postaci gtdbwnej szyny wyrdwnawczej (GSW). Do GSW nalezy przylgczyc:

= Przewodd PEN gtéwnej linii zasilajgcej;

= Metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewodéw teletechnicznych;

= Uziom obiektu;

= Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow.
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Instalacje potgczen wyrownawczych nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami:
» Przewody 1gczgce gtdbwng szyne wyrOdwnawczg z Szynami wyréwnawczymi
miejscowymi — LgY 1x16 mm2;
= Przewody tgczace wewnetrzne metalowe instalacje z miejscowymi Sszynami
wyréwnawczymi — LgY 1x6 mmz2;
= Polgczenie szyny GSW z przewodem PE — LgY 1x75 mm2;
Potaczenie pomiedzy gtdbwng szyng wyrdwnawczg a uziomem obiektu — bednarka stalowa,
ocynkowana Fe/Zn 30x4.

11.1. Instalacja odgromowa i uziemiaj gca
Budynek zostat zakwalifikowany do IV poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony
odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji ryzyka wykonanych przy zastosowaniu aplikaciji
IEC Risk Assessment Calculator. Poziom LPL ma bezposredni wplyw na cechy
charakterystyczne projektowanego urzadzenia piorunochronnego (LPS - Lightning
Protection System), ktére w tym przypadku sg nastepujgce:

= Maksymalny wymiar siatki zwodow zewnetrznych: (20x20);

= Maksymalne odlegtosci pomiedzy sgsiednimi przewodami odprowadzajgcymi: 20 m.

W zwigzku z powyzszym w budynku wymagana jest instalacja odgromowa.
Zaprojektowano instalacje odgromowg budynku z wykorzystaniem zwodéw poziomych,
nieizolowanych, niskich wykonanych z preta stalowego, ocynkowanego o srednicy 8 mm. W
celu ochrony urzadzen zlokalizowanych na dachu obiektu zastosowano zwody pionowe w
postaci drutu ocynkowanego stalowego , wyprowadzonego 1m ponad poziom danego
urzadzenia. Przewody odprowadzajgce wykonane z tego samego preta prowadzi¢ wewnatrz
rurek elektroinstalacyjnych w warstwie niepalnego ocieplenia budynku.

Do zwodow poziomych na dachu nalezy podigczyé elementy metalowe instalacji lub
urzgdzen dachowych (drabinki kabtgkowe, wytaz dachowy).

Potgczenie przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem nalezy wykonaé poprzez
zlgcze kontrolne bednarkg Fe/zn 30x4, nastepnie potgczy¢ z uziomem fundamentowym
metodg spawania.

Zaprojektowano utozenie bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4 w chudym
betonie pod plyta posadzki pelnigcej role uziomu fundamentowego, wyréwnawczego.
Elementy uziomowe bednarki nalezy:

= Mocowac¢ w ustawieniu diuzszym bokiem pionowo (na sztorc) przy zastosowaniu
wspornikow dystansowych wbitych w podtoze w fundamencie niezbrojonym:;
= Mocowa¢ do materiatu zbrojenia w fundamencie zbrojonym;
= Zalewac betonem w taki sposob, aby byly otulone jego warstwg o grubosci minimum
5 cm ze wszystkich stron;
= }t3gczy¢ ze sobag przy uzyciu techniki spawania lukowego, mozliwe jest réwniez
laczenie  poprzez  zastosowanie = oznakowanych  zaciskbw  gwintowych
przeznaczonych do pracy w betonie lub gruncie.
Uziomy fundamentowe oddylatowane nalezy polgczyé ze sobg itacznikami elastycznymi.
Przed zalaniem betonu uziom podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru branzy
elektrycznej. Potaczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi wykona¢ w sposob trwaty za
pomocg spawania tukowego. Przewody uziemiajgce FeZn 30x4 mm wprowadzi¢ do zlgczy
kontrolnych. Polagczenia spawane uziomu fundamentowego zabezpieczyé przed korozjg
za pomocg malowania farbami antykorozyjnymi oraz powtokami ochronnymi wykonanymi
na bazie powlok asfaltowych. Na stykach srodowisk (beton — grunt rodzimy i beton —
powietrze) konieczne jest zabezpieczenie fragmentow ptaskownika metodg malowania
lakierem asfaltowym (warstwa o diugosci minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na zewnatrz).
Dodatkowo nalezy wykona¢ z uziomu fundamentowego wypust ptaskownikiem FeZn 30x4
mm dla uziemienia szyny wyréwnawczej. Ciggtos¢ potgczen nalezy sprawdzi¢ pomiarem.
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ postanowien normy PN-EN 62305. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz sporzgdzi¢
odpowiednie protokoty.
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12.Instalacja o $wietlenia zewn etrznego

Zaprojektowano instalacje opraw oswietlenia zewnetrznego w oparciu 0 oprawy
oswietleniowe typu LED.

Rozmieszczenie  poszczegdlnych opraw przedstawiono na planie  sytuacyjnym
zagospodarowania terenu rys IEZ-01. Linia zasilajgca projektowane obwody oswietlenia
zewnetrznego bedzie wykonana kablem elektroenergetycznym 0,6/1kV typu YKYzo.

Oprawy oswietleniowe zasilane bedg z rozdzielnic gtdwnych zgodnie ze schematem
ideowym. Sterowanie os$wietleniem zewnetrznym odbywac sie bedzie automatycznie przy
pomocy zegara cyfrowego, z mozliwoscig przejScia na sterowanie reczne. Przetgcznik
obrotowy posiada 3 pozycje: wylgczone, zatgczone, praca reczna.

Zabezpieczenia zwarciowe poszczegoélnych opraw w postaci bezpiecznikbw 6 A nalezy
zainstalowa¢ w tabliczkach zaciskowych wewnatrz zamykanych wnek stupow latarni
oswietleniowych.

UWAGA:
» Przed przystapieniu do rob6t nalezy wykona¢ wykopy kontrolne;
* Na terenie budowy nalezy zapewnic¢ statg obstuge geodezyjna;
» Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
» Teren po wykonaniu wszelkich rob6t nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego;

Kable zasilajgce i o$wietleniowe uktada¢ wedtug zasad okreslonych w normie N SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe". Po wykonaniu wykopu kabel zasilajgcy
uktada¢ na glebokosci 0,7 m od poziomu terenu. W wykopie kabel ukfadac linig falista.

Przy wejsciach kabli do stupéw oraz przy podejsciu szafki pozostawi¢ zapasy. W miejscu
skrzyzowan z innymi sieciami oraz na przejsciach przez droge stosowac rury ochronne.
Miejsca zmiany kierunku kabli elektroenergetycznych nalezy oznaczy¢ za pomocg stupkéw
oznaczeniowych.

Po utozeniu w wykopie kable przykry¢ warstwg ziemi rodzimej i ostoni¢ folig z tworzywa
sztucznego. Stosowac folie koloru niebieskiego o grubosci 0,5 mm i szerokosci 20 cm. Folie
zasypac ziemig z jednoczesnym zageszczeniem do poziomu terenu. Po wykonaniu robot
ziemnych teren uporzgdkowac¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Przed zakryciem
wykona¢ pomiary opornosci izolacji i sprawdzenie ciggtosci zyt, a nastepnie zgtosi¢ do
odbioru przez Nadzor Inwestorski. Jednoczes$nie nalezy dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej
trasy linii kablowej i punktow o$wietleniowych.

13.Instalacje teletechniczne

Do budynku przewidziano przylgcze dla instalacji teletechnicznej w postaci studni
teletechnicznej wraz z rurg @ 110 mm wprowadzong do czesci podziemnej budynku.

Od miejsca przytacza nalezy utozyC rurki elektroinstalacyjne gietkie RKGL z ,pilotem”
prowadzone n/t lub ukladane w metalowym korycie dedykowanym dla tej instalacji.
Zakonczenie obwoddéw w pomieszczeniu technicznym z punktem dystrybucyjnym GPD.
Uktadanie przewoddw i montaz urzgdzen wykonuje operator danej sieci teletechnicznej wg
projektu opracowanego we wlasnym zakresie.
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14.Instalacje niskopr gdowe

14.1. Instalacja telefoniczna i internetowa
Instalacja systemu okablowania strukturalnego wykonana bedzie w oparciu o urzadzenia
kategorii 5e. Budynek bedzie posiadat Gltéwny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany w
pomieszczeniu technicznym w garazu podziemnym. GPD bedzie wyposazony w panele
krosowe kat.5e oraz przelgcznice swiattowodowe ze zigczami jednomodowymi SC/APC.
Przyjeto nastepujgce zatozenia:
= Okablowanie poziome zostanie wykonane na bazie skretki KABEL U/UTP KAT 5e,
» Punkty koncowe bedg montowane pod tynkiem — ostateczng lokalizacje oraz sposob
montazu bedg ustalone na etapie wykonawstwa,
= Polgczenia pomiedzy Tablicami Mieszkaniowymi, a GPD zostang wykonane dla za
pomocag $wiattowodéw Single modowych 2 widknowych OS2 oraz przewodu 2x
U/UTP Kat 5e,
» Urzadzenia aktywne sg poza zakresem opracowania,
Lokalizacje elementéw przedstawiono na planach instalacji elektrycznych.

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie peing zgodnoscig ze specyfikacjg dla
kategorii 5e (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz 1ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd
2 2010).

Kable U/UTP rozprowadzone bedg w ukladzie gwiazdy.
Wszystkie kable muszg by¢ jednoznacznie oznaczone na panelach swiattowodowych oraz
odpowiednie oznaczenia muszg by¢é umieszczone w sposob trwaly na obu koncach kabla i
na trasie.
W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli:
= dla kabla U/UTP jest to minimum 25mm,
= nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania
uszkodzen izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisiji,
= dla kabli swiattowodowych nalezy zachowa¢ minimalny promien giecia podczas
instalacji wynoszgcy 20x srednica kabla.
Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z ukladaniem kabli logicznych nalezy zwracac
szczego6lng uwage, aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu.
Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w PL'ach (tak aby mozna bylo przesung¢ dany
punkt w dowolne miejsce) i w przelgcznicy (ok. 2m.).

Parametry kabla UTP:

Rezystancja petli dla pradu statego <190 Q/km
Asymetria rezystancji zyt <5%
Rezystancja izolacji
[500V] =5000 MQkm
Asymetria pojemnosci wzgledem ziemi [para/ziemia] < 330 pF/km
Impedancja falowa [100 MHZ] (10045) Q
Nominalna predkosé rozprzestrzeniania sie sygnatu NVP 70%
Opoznione czasu propagaciji =570 ns/100m
P propagacy ns/100mns/100mns/100m
Réznica opdznien propagaciji <45 ns/100m
Odpornos¢ izolacji zyt na na piecie probiercze dla 1min (zyta/zyta
. 1000 V
[DC, 1min]
Thumienie sprzezeniowe =55 dB
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F Tlumienno$¢ | RL NEXT PS-NEXT ELFEXT |PS-ELFEXT
(MHz) | (dB/100m) | (dB) (dB) (dB) (dB/100m)| (dB/100m)

1 2.0 20.0 65.3 62.3 63.8 60.8

4 4.1 23.0 56.3 53.3 51.8 48.8

8 5.8 24.5 51.8 48.80 45.7 42,7

10 6.5 25.0 50.3 47.3 43.8 40.8

16 8.2 25.0 47.2 44.2 39.7 36.7

20 9.3 25.0 45.8 42.8 37.8 34.8

25 10.4 24.3 44.3 41.3 35.89 32.8

31.25 [11.7 23.6 42.9 39.9 33.9 30.9

62.20 [17.0 21.5 38.4 35.4 7.9 24.9

100 22.0 20.1 35.3 32.3 23.8 20.8

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla U/UTP do stykow gniazda
RJ45:

Nr pinu Nr zyty

5 ,+\ 4 gniazda kabla Kolor zyty
RJ45 4UTP
|_| |_| |_| 5 biato-niebieski

1
1]2]|3[4]5[6]7]s 4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaréaczowy
2 4 pomaraczowo-biaty
3 5 biato-zielony
_\_|—,_'_ 6 6 zielono-bialy
7 7 biato-brzowy
8 8

568B brE}ZOWO'bia*y

Do Giownego Punktu Dystrybucyjnego nalezy doprowadzi¢ zasilanie z dedykowanego
obwodu administracyjnego w postaci przewodu YDYZzo 3x2,5mm2. We szafie GPD nalezy
zapewni¢ odpowiednie uziemienie np. zamontowaé listwy uziemiajgce oraz zapewnié
odpowiednie potgczenie galwaniczne pomiedzy uziemieniem i elementami metalowymi w
szczegoblnosci panelami ekranowanymi.

Widok elewacji GPD przedstawiono na schemacie ideowym.

Po wykonaniu nalezy wykona¢ pomiary 100% potgczeh miedzianych zgodnie z
odpowiednimi normami dla danej klasy okablowania. Do tego celu nalezy wykorzystaé
mierniki o odpowiednim poziomie doktadnosci pomiaréw. Urzadzenie/a ktérym beda
wykonywane pomiary muszg by¢ skalibrowane i posiada¢ wazny certyfikat wydany przez
producenta. Wyniki pomiaréw wszystkich toréw (optycznych i miedzianych) muszg zostac
umieszczone w dokumentacji powykonawczej. Wykonawce obowigzuje w tym zakresie m.in..
norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Badanie zainstalowanego okablowania.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ minimum:
Wire Map mapa potgczen ,

Length dtugos¢ poszczegolnych par,
Resistance rezystancja pary

Capacitance pojemnosc¢ pary

Impedance impedancja charakterystyczna
Propagation Delay  czas propagacji,

Delay Skew opOznienie skrosne,
Attenuation ttumiennosc,

NEXT przestuch,
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ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

PS NEXT suma przestuchéw poszczegoélnych par,
PS ACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,
PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Pomiary dla okablowania poziomego kategorii 5 nalezy wykona¢ wg normy EN 50173 lub
1IS011801 zgodnie z klasg D dla Permanet Linka PL2.

Pomiar toru transmisyjnego $wiatlowodowego powinien okresla¢ tlumienie 1gcza
w dwoch oknach transmisyjnych.

Pomiar tlumienia kazdego toru transmisyjnego Swiattowodowego powinien by¢
przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla sSwiattowodow .

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentaciji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektryczne;j.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do producenta o certyfikacje
instalacji kategorii 5e i po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat”
Uzytkownikowi.

14.2. Instalacja RTV/SAT
Projektowana instalacja RTV umozliwia odbiér sygnatu RTV/SAT nadawanego droga
naziemng. Na dachu zainstalowane bedg anteny telewizyjne oraz radiowe zlokalizowane na
maszcie stalowym. Przewody koncentryczne bedg prowadzone w szachtach elektrycznych
oraz podtynkowo. Do mieszkan doprowadzone bedg kable koncentryczne z sygnalem
RTV/SAT. Ponadto do kazdego mieszkania doprowadzony zostanie kabel na potrzeby
telewizji kablowej. Do kazdego mieszkania przewidziano doprowadzenie sygnatu radio-
telewizyjnego do multimedialnej czesci tablicy elektrycznej mieszkaniowej (TM)
zlokalizowanej przy drzwiach wejsciowych do mieszkania. W kazdy mieszkaniu zostanie
zamontowane gniazdo RTV/SAT. Nalezy poprowadzi¢ kabel koncentryczny od gniazda
koncowego do TM.
Instalacje zasilania gniazd koncowych RTV/SAT nalezy prowadzic:

= na drabinkach kablowych w szachtach elektrycznych;

= podtynkowo w peszlach ochronnych w komunikacji i pozostatych pomieszczeniach.
Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na planach.

14.3. Instalacja domofonowa
W budynku projektowany jest cyfrowy system domofonowy. Glownymi elementami systemu
beda: cyfrowy panel domofonowy, unifony, kaseta sterujgca. Panel wywotania bedzie
umieszczony przy wejsciu do kazdej klatki schodowej, sterowa¢ on bedzie praca
elektrozaczepu umieszczonego w drzwiach wejsciowych do danej klatki schodowej. Unifony
beda zainstalowane w mieszkaniach lokatoréw.
System bedzie umozliwiat wykonywanie potgczen gtosowych bezposrednio pomiedzy
panelem wywotania, a unifonami w mieszkaniach lokatoréw w danej klatce schodowe;j.
Instalacje wykona¢ zgodnie ze schematem oraz DTR producenta.

14.4. Instalacja dzwonkowa
Przewidziano przycisk dzwonkowy przy drzwiach wejsciowych do kazdego mieszkania oraz
dzwonek wewnatrz mieszkania. Instalacje nalezy zasili¢ z obwodu oswietleniowego.
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15.Bilans mocy

KLATKA A
Suma
Charakter odbioru Pi llo$¢ | Pi ki Pzw
[kW] [kW] [kW]
Mieszkania 12,5 16 200(0,310 |62
Wymiennikownia 5 1 5/1,000 |5
Administracja 5 1 5|1 5
Sumaryczna moc zapotrzebowania [KW] 72
KLATKA B
Suma
Charakter odbioru Pi llos$¢ | Pi ki Pzw
[kW] [kW] [kW]
Mieszkania 12,5 16 200(0,310 |62
Tablica garazu TG 5 1 5/1,000 |5
Administracja 5 1 5|1 5
Sumaryczna moc zapotrzebowania [kW] 72
KLATKA C
Suma
Charakter odbioru Pi llo$¢ | Pi ki Pzw
[kW] [kW] [kW]
Mieszkania 12,5 16 200|0,310 |62
Administracja 5 1 5|1 5
Sumaryczna moc zapotrzebowania [KW] 67
KLATKA D
Suma
Charakter odbioru Pi llos¢ | Pi ki Pzw
[kW] [kW] [kW]
Mieszkania 12,5 16 200(0,310 |62
Administracja 5 1 5|1 5
Sumaryczna moc zapotrzebowania [kW] 67

Bilans mocy przygotowano w oparciu o N SEP-E-002, gdzie:

Moc zainstalowana charakterystycznej grupy odbiornikow energii elektrycznej;
Moc zapotrzebowana charakterystycznej grupy odbiornikéw energii elektrycznej;
Wspoitczynnik zapotrzebowania charakterystycznej grupy odbiornikéw;
Moc zapotrzebowana obiektu.

Pi -
Pz -
Kj -
Pzw -
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16.Dobdr Gtéwnej Linii Zasilaj gcej
Warunki popranego doboru kabla zasilajgcego GLZ zostaly spetnione ze wzgledu na:

» koordynacje miedzy przewodami i urzgdzeniami zabezpieczajgcymi:
Warunek 1 : I, <1 <1,

Warunek II: |, < 14501,

gdzie:

Is[ A]- prad obliczeniowy,

Inl A]— prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajacego,

I, [ A]- dopuszczalna obcigzalnosé diugotrwata przewodu,

I [ A] - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego (k x In),

Moc zapotrzebowana Pz = 72,0 kW
72000

40003/3 094
Zabezpieczenie w ztgczu kablowym: rozigcznik bezpiecznikowy gG 125A

Linia zasilajgca: YAKY 4x120mm? 450/750V
Obcigzalnosc¢ diugotrwata kabla 1z=234A, prowadzony w korycie kablowym.

Prad obliczeniowy: Ig= =110,7 A

IBSINSIZ |2S145X|Z
110,7A <125A < 234 A 1,6 Xx125A < 1,45x234 A
Warunek spetniony. 200 A < 339A

Warunek spetniony.

= spadek napiecia

AU = P, [l [1020’ AU% = P, [l [10201100%
sy, S n

gdzie:

AU%  — wartos¢ spadku napiecia w instalacji odbiorczej,

P, [W] — moc obcigzenia odbiornikéw energii elektrycznej,

ITM] - dlugosé linii zasilajacej,

s [mmz] — przekréj zastosowanej linii kablowej,
Sim

y [—2 ] — konduktywnosé¢,
mm

Un[V] - napiecie zasilania,

AU% = 086<AU_ =4%

dop —

= Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Dla zapewnienia samoczynnego wyigczania zasilania powinno by¢ spetnione wymaganie:

Zslla<Uo

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarcia, obejmujgca zrédto zasilania, przewod fazowy do miejsca zwarcia i
przewdd ochronny od miejsca zwarcia do zrodfa zasilania,

la - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego w czasie tw=0,4s,

Uo - napiecie fazowe wzgledem ziemi,
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17.Instalacja ochrony od pora zen
Instalacje elektroenergetyczne obiektu bedg pracowac¢ w uktadzie sieciowym TN- S.
W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych
w budynku ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowia:
= |zolacja podstawowa,;
=  Obudowy o stopniu ochrony IP2X.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:
= Samoczynne wylgczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci
zrealizowane poprzez:
0 Przepalenie wkladek bezpiecznikowych;
o0 Otwarcie wylgcznikéw nadpradowych;
= Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylgczy¢ zasilanie obwodu przy
dotyku posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig
przewodzacg dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci
przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywolujgcego
niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.
= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronnosci.
Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. Przewidziano
wykorzystanie:
=  Whylgcznikbw roznicowoprgdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie
réznicowym zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach
gniazd wtyczkowych;
= Miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajacych na potaczeniu ze sobg
czesci przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

18.0chrona przeciwprzepi _eciowa
W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej.
Ograniczniki przepie¢ klasy B sg przeznaczone do stosowania, jako pierwszy stopien
ochrony i wyroéwnywania potencjaltdw w obiekcie przed skutkami bezposredniego
uderzenia pioruna (redukcja przepie¢ do poziomu < 4 kV).
Ograniczniki przepie¢ klasy C stosowane sg, jako drugi stopien ochrony w obiekcie
chronionym, w celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wiekszos¢
urzadzen elektrycznych (redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5 kV).
Ochronniki typu B+C nalezy zainstalowa¢ w rozdzielni gtdwnej RG.
Ochronniki typu C nalezy instalowa¢ w rozdzielnicach obwodowych zgodnie ze
schematami ideowymi.
Instalacje oprzewodowania ogranicznikdw przepie¢ w poszczegodlnych rozdzielnicach
nalezy wykonac przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu:

= LgY 1x10 mm2 — ograniczniki klasy B+C;

= LgY 1x6 mm2 — ograniczniki klasy C.
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19.Uwagi ko ncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje
nakaz przestrzegania przepiséw w odniesieniu do wszystkich szczegoétoéw, ktore
nie mogty by¢é oméwione,

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostalymi instalacjami
technologicznymi nalezy przesungc je tak by zachowac przepisowe odlegtosci. Po
wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokonaé wymaganych przepisami
badan i pomiaréw, po czym sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty,

Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza,

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji
Z pozostatymi branzami procesu budowlanego obiektu,

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robét zwigzane z wykonawstwem objetych
niniejsza dokumentacja winny by¢ uzgodnione z autorem projektu,

Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r.)
przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowac wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

Mozna stosowa¢ oprawy i urzadzenia innych producentéw, niz podano w
projekcie, w przypadku posiadania tych samych parametrow technicznych, a
przede wszystkim po uzyskaniu zgody i akceptacji Projektanta oraz Inwestora,
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20.Zalgczniki

= Zestawienie materiatowe,

Strona 18 z 19



BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY. WARSZAWA UL.T. KORZONA
PROJEKT WYKONAWCZY. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CZESC RYSUNKOWA

IE-01 Instalacje elektryczne. Plan garazu

IE-02 Instalacje elektryczne. Plan parteru

IE-03 Instalacje elektryczne. Plan pietra 1, 2

IE-04 Instalacje elektryczne. Plan pietra 3

IE-05 Instalacje elektryczne. Plan antresol

IE-06 Instalacja uziemienia budynku

IE-07 Instalacja odgromowa. Plan dachu

IE-08 Schemat ideowy zasilania

IE-09 Rozdzielnica Gtéwna RG-A. Schemat ideowy

IE-10 Rozdzielnica Gtéwna RG-B. Schemat ideowy

IE-11 Rozdzielnica Gtéwna RG-C. Schemat ideowy

IE-12 Rozdzielnica Gtéwna RG-D. Schemat ideowy

IE-13 Tablica garazu TG. Schemat ideowy

IE-14 Tablica wymiennikowni TW. Schemat ideowy

IE-15 Tablica mieszkaniowa TM. Schemat ideowy

IE-16 Instalacja telefoniczna i internetowa. Schemat ideowy
IE-17 Instalacja RTV/SAT. Schemat ideowy

IE-18 Instalacja domofonowa. Schemat ideowy

IEZ-01 Instalacje elektryczne zewnetrzne. Plan zagospodarowania terenu
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